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Vieät Nam naèm trong vuøng nhieät ñôùi gioù muøa neân naéng laém möa nhieàu. Tieàm naêng nguoàn nöôùc khaù phong phuù, doøng chaûy nöôùc maët haøng naêm coù khoaûng 843 tyû m3, trong ñoù 323 tyû m3 saûn sinh töø laõnh thoå vaø 520 tyû m3 töø laõnh thoå nöôùc ngoaøi chaûy vaøo. Nhöng phaân boá khoâng ñeàu trong naêm, chuû yeáu taäp trung vaøo muøa möa (khoaûng 90%), trong khi ñoù 3 thaùng muøa khoâ haàu nhö khoâng möa. Vì vaäy, tình hình thieân tai keát hôïp vôùi uùnh haïn luoân luoân xaåy ra, vôùi xu theá ngaøy caøng phöùc taïp vaø nghieâm troïng hôn. ÔÛ Vieät Nam vieäc thöïc hieän trò thuûy ñaõ trôû thaønh nieàm öôùc muoán cuûa moãi ngöôøi daân, ñieàu naøy ñöôïc theå hieän qua truyeàn thuyeát "Sôn Tinh vaø Thuûy tinh". Coâng taùc trò thuûy ôû Vieät Nam ñöôïc thöïc söï baét ñaàu töø thôøi Nhaø Lyù, qua vieäc xaây döïng heä thoáng ñeâ soâng Hoàng, ñeán nay ñaõ hoaøn thaønh heä thoáng ñeâ vôùi chieàu daøi haøng ngaøn km.

Qua maáy naêm gaàn ñaây tình hình luõ luït ôû Vieät Nam ñaõ dieãn bieán raát baát thöôøng nhö luõ ôû Mieàn Baéc, mieàn trung vaø Ñoàng baèng soâng Cöûu Long, ñaëc bieät laø luõ queùt ôû caùc tænh mieàn trung vaø caùc tænh giaùp Trung Quoác. Hôn theá nöõa taàn xuaát xuaát hieän ngaøy caøng phöùc taïp, xaåy ra lieân tieáp hôn. Ñieån hình nhö ôû ÑBSCL luõ xuaát hieän lieân tieáp trong caùc naêm 1994, 1996, 2000, 2001 vaø 2002. Nhìn ra beân ngoaøi laø tình hình luõ luït cuûa Trung Quoác, Bangladet, Thaùi Lan, Campuchia, Chaâu Myõ vaø caû Chaâu AÂu. Caùc traän luõ xuaát hieän ñaõ laøm thieät haïi lôùn veà vaät chaát vaø sinh maïng con ngöôøi. Tìm ra giaûi phaùp phoøng traùnh luõ ñang laø moái quan taâm cuûa taát caû caùc Quoác Gia.


Nguyeân nhaân hình thaønh neân luõ luït bao goàm caùc nguyeân nhaân cô baûn sau:


- Söï phaân boá möa khoâng ñeàu trong naêm;


- Söï phaân boá ñòa hình khoâng ñeàu;


- Chöa coù caùc coâng trình phoøng choáng luõ;


- Söï thay ñoåi veà thaûm phuû thöïc vaät;


- Söï bieán ñoäng cuûa khí haäu (thay ñoåi veà thôøi tieát, nöôùc bieån daâng...). 

 
Moät ñieàu hieån nhieân laø kinh teá xaõ hoäi caøng phaùt trieån thì thieät haïi do luõ luït gaây ra ngaøy caøng lôùn. Coâng taùc trò thuûy caøng caàn phaûi ñöôïc ñaåy maïnh, do vaäy ñeå ñaùp öùng phaàn naøo cuûa vieäc tìm hieåu coâng taùc trò thuûy, taùc giaû bieân taäp coâng taùc kieåm soaùt luõ ôû Vieän Quy hoaïch vaø ôû Vieät Nam ñeå giôùi thieäu cuøng caùc ñoàng nghieäp tham khaûo. Tuy nhieân, do kinh nghieäm vaø khaû naêng hieåu bieát haïn cheá neân khoâng traùnh khoûi nhöõng thieáu soùt, taùc giaû mong nhaän ñöôïc nhöõng yù kieán ñoùng goùp ñeå coù theå boå sung naâng cao chaát löôïng taøi lieäu.


Trong taøi lieäu naøy moät soá ñieåm truøng vôùi caùc baøi giaûng veà quy hoaïch phaùt trieån thuûy lôïi coù tính chieán löôïc, quy hoaïch töôùi vaø caáp nöôùc, cuõng nhö quy ñònh cuûa moät baùo caùo quy hoaïch thuûy lôïi (giaù thieát keá quy hoaïch thuûy lôïi naêm 1996) seõ khoâng ñöôïc trình baày ôû ñaây.   
I.
QUY HOAÏCH KIEÅM SOAÙT LUÕ
1.
Quy hoaïch kieåm soaùt luõ laø gì ?

Quy hoaïch hieåu theo nghóa tieáng Haùn laø hoaïch ñònh caùc hoaït ñoäng theo moät höôùng nhaát ñònh ñeå ñaït ñöôïc muïc tieâu ñeà ra. Quy hoaïch kieåm soaùt luõ laø moät quy hoaïch chuyeân ngaønh trong quy hoaïch toång hôïp thuûy lôïi, nhaèm tìm nhöõng giaûi phaùp, bieän phaùp laøm haïn cheá nhöõng toån thaát thieät haïi do luõ gaây ra, ñoàng thôøi taän duïng toái ña nhöõng lôïi ích do luõ mang laïi, phuïc vuï muïc tieâu chieán löôïc phaùt trieån kinh teá, xaõ hoäi.
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Coù 3 möùc quy hoaïch cô baûn laø: 

a.
Ñònh höôùng quy hoaïch kieåm soaùt luõ (phöông höôùng)

Laø böôùc nghieân cöùu tröôùc quy hoaïch cho moät löu vöïc hay lieân löu vöïc soâng hoaëc nhöõng vuøng kinh teá (ÑBSCL), ñeå xaùc ñònh:

- Nhöõng vaán ñeà cô baûn caàn phaûi giaûi quyeát veà luõ luït;


- Chieán löôïc kieåm soaùt luõ;


- Nhöõng giaûi phaùp vaø bieän phaùp cô baûn caàn phaûi thöïc hieän


- Ñònh höôùng quy hoaïch mang tính toång quaùt cho toaøn vuøng, cuõng nhö tieåu vuøng. 

b.
Quy hoaïch kieåm soaùt luõ


Laø moät quy hoaïch cho moät löu vöïc hay lieân löu vöïc soâng hoaëc moät vuøng kinh teá, nhaèm xaùc ñònh nhöõng giaûi phaùp, bieän phaùp cuï theå, hôïp lyù trong phaùt trieån vaø baûo veä taøi nguyeân nöôùc, ñoàng thôøi ñöa ra ñöôïc tieán ñoä thöïc hieän caùc hoaït ñoäng, cuõng nhö khaû naêng tieàn voán ñaàu tö. Maët khaùc, cuõng xaùc ñònh nhöõng coâng trình caàn öu tieân ñaàu tö sôùm (nghieân cöùu tieàn khaû thi, khaû thi), nhöõng vuøng caàn phaûi laäp nghieân cöùu quy hoaïch chi tieát.


Quy hoaïch kieåm soaùt luõ laø cô sôû cho vieäc thieát laäp keá hoaïch xaây döïng caùc coâng trình kieåm soùat luõ.   
c.
Quy hoaïch kieåm soaùt luõ chi tieát


Laø quy hoaïch cho moät löu vöïc soâng nhaùnh hoaëc moät tieåu vuøng kinh teá, maø trong quy hoaïch kieåm soaùt luõ chöa ñöôïc laøm saùng toû trong giaûi phaùp vaø bieän phaùp coâng trình kieåm soaùt luõ (quy hoaïch luõ chi tieát ÑTM).

2.
Quaù trình phaùt trieån nhaän thöùc veà luõ luït 


Trôû laïi caâu chuyeän truyeàn thuyeát Sôn Tinh vaø Thuûy Tinh, ñaây laø hai ñoái cöïc khoâng theå hoøa hôïp vôùi nhau, coù Sôn Tinh thì khoâng coù Thuûy Tinh vaø ngöôïc laïi. Ñieàu naøy theå hieän luõ luït laø moät moät hieåm nguy khoâng theå cuøng chung soáng, vaán ñeà naøy ñöôïc theå hieän heä thoáng ñeâ soâng Hoàng vaø soâng Thaùi Bình ngaên caùch haún khoâng cho luõ traøn vaøo trong ñoàng, hoaøn toaøn chaûy treân soâng chính ñeå ñoå ra bieån, vôùi quyeát taâm khoâng theå ñeå cho ñeâ vôõ.

Cuõng theo suy nghó nhö vaäy, töø ngaøy giaûi phoùng mieàn baéc (1954) ñeán naêm 1989 thuaät ngöõ trong chuyeân nghaønh thuûy lôïi luoân söû duïng "Quy hoaïch phoøng choáng luõ" hoaëc "quy hoaïch luõ". Ñieàu naøy theå hieän caùc giaûi phaùp ñöa ra chuû yeáu laø choáng laø chính, vaán ñeà lôïi duïng nhöõng taùc lôïi cuûa luõ haàu nhö chöa ñeà caäp ñeán.


Giai ñoaïn 1975 - 1989, do phaùt trieån noâng nghieäp ñang laø ñoøi hoûi böùc thieát, nhaèm gia taêng saûn löôïng löông thöïc, giaûi quyeát naïn thieáu löông thöïc traàm troïng, caùc nhaø khoa hoïc vaø ngöôøi daân ñaõ duøng giaûi phaùp neù traùnh luõ chính vuï ñeå saûn xuaát 2 vuï luùa Ñoâng xuaân vaø Heø Thu.


Ñeán giai ñoaïn 1989-1994, do Ñoàng baèng soâng Cöûu Long xaåy ra luõ luït lieân tieáp, Phaân vieän Khaûo saùt Quy hoaïch Thuûy lôïi Nam boä tieán haønh laäp "Quy hoaïch phoøng choáng luõ ÑBSCL" thì thuaät ngöõ "Quy hoaïch kieåm soaùt luõ" môùi ra ñôøi. Bôûi vì, luõ ôû ÑBSCL khoâng nhöõng gaây ra nhöõng thieät haïi maø coøn ñem ñeán nhöõng maët lôïi nhö phuø sa, veä sinh ñoàng ruoäng, thuûy saûn... nhö vaäy coâng taùc luõ luït laø laøm sao haïn cheá maët haïi maø coøn phaûi phaùt huy maët lôïi. Thuaät ngöõ naøy cuõng töông öùng vôùi thuaät ngöõ "chung soáng vôùi luõ" maø caùc nhaø khoa hoïc thöôøng söû duïng. Khoâng phaûi chæ ñoåi teân hoï, maø thöïc chaát caùc giaûi phaùp ñöa ra trong quy hoaïch kieåm soaùt luõ haàu nhö khaùc xa so vôùi quy hoïach phoøng choáng luõ tröôùc ñaây. Ñieàu naøy hoaøn toaøn khaùc xa vôùi quan ñieåm luõ queùt ôû mieàn trung vaø mieàn baéc laø khoâng theå soáng chung vôùi luõ ñöôïc.

Nhö vaäy, vieäc nhaän thöïc veà luõ hoaøn toøan phuø thuoäc vaøo trình ñoä phaùt trieån kinh teá xaõ hoäi, quaù trình naøy phaùt trieån töông töï nhö quùa trình töø nhaän thöùc "Quy hoaïch thuûy lôïi" vaø "quy hoaïch taøi nguyeân nöôùc" maø thoâi. Ñieàu naøy cuõng ñoøi hoûi caùc nhaø khoa hoïc lieân quan ñeán taøi nguyeân nöôùc caàn phaûi môû roäng kieán thöùc sang caùc lónh vöïc khaùc nhö noâng nghieäp, laâm nghieäp, thuûy saûn, moâi tröôøng, giao thoâng, daân cö .... môùi ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu vaø nhieäm vuï môùi. Ñieàu naøy cuõng minh chöùng raèng caùc theá heä laøm coâng taùc thuûy lôïi hieän nay khoâng phaûi coù trình ñoä thaáp maø laø yeâu caàu ñoøi hoûi trong coâng taùc taøi nguyeân nöôùc ngaøy caøng cao leân, ñeå ñaùp öùng vôùi yeâu caàu phaùt trieån kinh teá xaõ hoäi.

3.
Quan ñieåm veà quy hoaïch kieåm soaùt luõ

a) Quy hoaïch kieåm soaùt luõ phaûi phuø hôïp vôùi ñònh höôùng phaùt trieån kinh teá xaõ hoäi cuûa vuøng nghieân cöùu, nhöng cuõng phaûi höôùng tôùi taàm nhìn chung cuûa ñaát nöôùc cuõng nhö vuøng laõnh thoå;

b) Quy kieåm soaùt luõ laø moät quy hoaïch ña ngaønh, trong ñoù laáy quy hoaïch kieåm soaùt luõ laøm troïng taâm, hay noùi caùch khaùc quy hoaïch kieåm soaùt luõ laø neàn taûng cho caùc quy hoaïch khaùc cuøng ñoàng thôøi thöïc hieän. Ñaây laø moät quùa trình hoã trôï vaø boå sung cho nhau ñeå tìm giaûi phaùp hôïp lyù cho vieäc phaùt trieån kinh teá xaõ hoäi.  

c) Quy hoaïch kieåm soaùt luõ, thöïc chaát laø moät quy hoaïch coù lieân quan ñeán nhieàu ngaønh, nhieàu lónh vöïc, söï phaùt trieån cuûa ngaønh naøy laïi laø tieàn ñeà cuûa söï phaùt trieån ngaønh khaùc. Do vaäy, khi tieán haønh laäp quy hoaïch kieåm soaùt luõ caàn phaûi ñöùng treân quan ñieåm toaøn dieän ñeå xeùt baøi toaùn ña muïc tieâu;

d) Quy hoaïch kieåm soaùt luõ laø moät vieäc laøm voâ cuøng phöùc taïp (do phuï thuoäc vaøo quaù nhieàu yeáu toá khaùc quan" neân höôùng tieáp caän laø treân cô sôû neàn taûng quy hoaïch caùc ngaønh noâng nghieäp, giao thoâng, thuûy saûn vaø daân cö..., tieán haønh xeùt baøi toaùn ña muïc tieâu ñeå xaùc ñònh phöông aùn hôïp lyù nhaát. Ñaây laø moät baøi toaùn thöû daàn vaø mang tính chaát laëp laïi. Töø quaù trình naøy, löïa choïn phöông aùn phaùt trieån kieåm soaùt luõ, ñaûm baûo söï phaùt trieån moâi tröôøng beàn vöõng vaø ñaït hieäu quaû kinh teá cao. Caùc ngaønh coâng nghieäp, dòch vuï neân cuøng ñoàng thôøi phaùt trieån vaø laø nhöõng ngaønh caàn thieát ñeå ñaït ñöôïc möùc taêng tröôûng kinh teá cao vaø ña daïng nhö mong ñôïi. Beân caïnh ñoù, moâ hình toaùn moâ taû vaø döï baùo cheá ñoä thuûy vaên laø coâng cuï chuû yeáu ñeå döï baùo söï thay ñoåi möïc nöôùc vaø traïng thaùi doøng chaûy theo caùc phöông aùn phaùt trieån ñeà xuaát. Maët khaùc, ñaây laø baøi toaùn phöùc taïp neân khi tieán haønh trieån khai phaûi laøm daàn töøng böôùc, vöøa laøm vöøa theo doõi ñeå coù theå ñieàu chænh khi caàn thieát. hay noùi caùch khaùc laø quy hoaïch kieåm soaùt luõ laø quy hoaïch môû.

e) Trong quaù trình laäp quy hoaïch kieåm soaùt luõ, caùc muïc tieâu phaùt trieån caùc raøng buoäc coù tính phaùp lyù ñöôïc chuyeån thaønh caùc tieâu chuaån ñeå söû duïng trong quy hoaïch vaø caùc  caùc ñieàu kieän khi tieán haønh so choïn caùc phöông aùn;

f) Töø tröôùc ñeán nay, ôû caùc vuøng ñaõ coù nhieàu nghieân cöùu neân khi tieán haønh laäp döï aùn quy hoaïch kieåm soaùt luõ caàn phaûi tuaân thuû quan ñieåm keá thöøa, taän duïng nhöõng keát quaû nghieân cöùu tröôùc. 
g) Ngoaøi ra, chuùng toâi öùng duïng keát quaû ñeà taøi nghieân cöùu cuûa Vieän quy hoaïch chieán löôïc " phöông phaùp luaän cô baûn vaø noäi dung – phöông phaùp quy hoaïch vuøng ôû Vieät Nam". Sô ñoà tieáp caän nghieân cöùu nhö sau:         










4.
Nhöõng giaûi phaùp chính trong quy hoaïch kieåm soaùt luõ

Trong caùc giaûi phaùp kieåm soaùt luõ, coù hai giaûi phaùp cuï theå nhö: (a) giaûi phaùp coâng trình vaø (b) phi coâng trình. Giaûi phaùp coâng trình thöôøng ñöôïc söû duïng tuøy theo tình hình cuï theå cuûa töøng vuøng vaø löu vöïc soâng. Nhìn chung, toaøn boä coù caùc bieän phaùp sau:


- Xaây döïng hoà chöùa ñieàu tieát luõ;


- Xaây döïng caùc ñaäp, ñeâ, coáng ñieàu tieát luõ;


- Caùc coâng trình phaân luõ vaø chaäm luõ;

- Keânh thoaùt luõ.  

Giaûi phaùp phi coâng trình bao goàm:


- Taêng ñoä che phuû;


- Döï baùo vaø caûnh baùo luõ;


- Chuyeån ñoåi cô caáu saûn xuaát;


- Xaùc ñònh nhöõng caây troàng, vaät nuoâi thích nghi vôùi luõ;


- Tuyeàn truyeàn giaùo duïc trong coäng ñoàng, nhaèm naâng cao nhaän thöùc cuûa ngöôøi daân veà luõ;


- Thoâng tin lieân laïc.  

5.
Nhöõng coâng cuï chính duøng trong coâng taùc laäp quy hoaïch kieåm soùat luõ 



Do khoa hoïc phaùt trieån neân hieän nay caùc nhaø laäp quy hoaïch kieåm soaùt luõ coù raát nhieàu ñieàu kieän veà coâng cuï ñeå thöïc hieän, nhaát laø caùc moâ hình toaùn duøng cho nghieân cöùu, ñieån hình nhö:     

5.1

Moâ hình SSARR


Moâ hình SSARR (Streamflow Synthesis And Reservoir Regulation), do Cuïc Coâng binh Hoa kyø ñeà xuaát töø naêm 1956, trong vieäc moâ phoûng doøng chaûy vaø ñieàu tieát heä thoáng hoà chöùa treân löu vöïc soâng Colorado. Moâ hình ñöôïc caáu taïo töø 3 boä phaän:   

· Moâ hình hình thaønh doøng chaûy treân löu vöïc: Moâ phoûng quaù trình chuyeån ñoåi möa (hoaëc tuyeát rôi vaø luyõ tích) treân löu vöïc thaønh quùa trình doøng chaûy taïi maët caét cöûa ra. Löu vöïc heä thoáng soâng ñöôïc phaân chia thaønh caùc löu vöïc boä phaän töông ñoái ñoàng nhaát veà maët hình thaønh doøng chaûy. Vôùi ñaëc ñieåm naøy, moâ hình SSARR coù theå tính toaùn löôïng doøng chaûy gia nhaäp khu giöõa treân nhöõng ñoaïn soâng thieáu taøi lieäu ño ñaïc löu löôïng treân caùc soâng nhaùnh.

· Moâ hình maïng soâng: Tính toaùn chuyeån ñoäng nöôùc treân töøng ñoaïn soâng, töø tuyeán treân xuoáng tuyeán döôùi. Phöông trình dieãn toaùn chuû yeáu laø phöông trình caân baèng nöôùc.

· Moâ hình ñieàu tieát hoà chöa: Cho pheùp vôùi ñaàu vaøo laø quùa trình doøng chaûy ñeán hoà, tính toaùn ra quaù trình xaû nöôùc cuõng nhö quaù trình thay ñoåi möïc nöôùc hoà.  

Phuï thuoäc vaøo muïc tieâu cuûa baøi toaùn, 3 boä phaän hôïp thaønh ñoù ñöôïc lieân keát trong moät moâ hình thoáng nhaát hoaëc ñöôïc söû duïng nhö 3 moâ hình rieâng bieät. Moâ hình SSARR ñöôïc ñöa vaøo theå nghieäm cho soâng Mekong töø naêm 1967 treân soâng Naäm Mun, phuï löu lôùn nhaát cuûa soâng Mekong, trong ñôït thi moâ hình Quoác teá do WMO toå chöùc taïi Geneve.


Phöông trình chuû ñaïo trong toaøn boä moâ hình laø phöông trình caân baèng nöôùc, moâ taû quùa trình tröõ vaø chaûy treân moät löu vöïc ñoàng nhaát döôùi taùc ñoäng cuûa troïng löïc coù xeùt theâm söï gia nhaäp cuûa möa. Vôùi nhöõng hieän töôïng phöùc taïp vaø coù taùc ñoäng töông hoã vôùi nhau nhö nöôùc vaät, chaûy traøn bôø, ñieàu tieát cuûa caùc baõi soâng, chuyeån ñoäng nöôùc cuûa nhöõng khu ngaäp roäng lôùn, thuûy trieàu v.v… moâ hình khoâng ñuû söùc theå hieän. Vieäc xaùc ñònh caùc thoâng soá cuûa moâ hình ñoøi hoûi möùc ñoä kinh nghieäm nhaát ñònh cuûa ngöôøi söû duïng. ÖÙng duïng cho haï löu Mekong, moâ hình SSARR gaëp khoâng ít khoù khaên. Moät phaàn do thieáu taøi lieäu khí töôïng thuûy vaên phuïc vuï cho moâ hình hoaït ñoäng, nhöng chuû yeáu do nhöõng hieän töôïng thuûy vaên, thuûy löïc caàn moâ taû xuaát hieän treân ñoaïn haï löu tính töø Pakse trôû ra bieån raát phöùc taïp, chòu aûnh höôûng cuûa nöôùc vaät, ñieàu tieát cuûa baõi soâng vaø chaûy traøn bôø gaây ra nhöõng khu ngaäp nöôùc roäng lôùn maø moâ hình chöa ñuû söùc moâ taû. Do vaäy, hieän nay moâ hình SSARR chæ öùng duïng ñöôïc trong coâng taùc döï baùo ngaén haïn doøng chaûy treân phaàn löu vöïc thöôïng löu tính töø Chiang Saen.     

5.2

Moâ hình SOGREAH


Moâ hình naøy do caùc chuyeân gia Phaùp thieát laäp trong nhöõng naêm 1960, theo  ñaët haøng cuûa UNESCO cho haõng SOGREAH. Moâ hình ñöôïc xaây döïng ñeå theå nghieäm nöôùc chaûy traøn bôø töø heä thoáng soâng keânh vaøo heä thoáng caùc oâ truõng noái tieáp nhau, taïo ra hình aûnh caùc oâ ñoàng ngaäp nöôùc. Neùt ñoäc ñaùo cuûa moâ hình laø baøi toaùn hai trieàu veà chuyeån ñoäng nöôùc trong vuøng ngaäp uùng veà moät chieàu bôûi kyõ thuaät moâ phoûng vuøng ngaäp döôùi daïng caùc oâ chöùa nöôùc vôùi giaû thieát möïc nöôùc trong töøng oâ naèm ngang vaø coù ñoä cao baèng ñoä cao ôû taâm ñieåm, lieân keát chuyeån nöôùc vôùi nhau vaø vôùi heä thoáng soâng keânh qua caùc coâng trình ñaäp traøn giaû ñònh. Nhö vaäy, moâ hình SOGREAH ñaõ moâ phoûng toaøn boä ñoàng baèng chaâu thoå soâng Mekong döôùi daïng moät heä thoáng 343 oâ chöùa nöôùc, goàm coù 3 loaïi: oâ bieân, oâ soâng vaø oâ ruoäng, lieân keát trao ñoåi nöôùc vôùi nhau theo hai kieåu soâng vaø ñaäp. Moâ hình naøy coù theå nhaän ñònh khaùi quaùt nhö sau:    

· Caùc phöông trình trao ñoåi nöôùc giöõa caùc oâ töông ñöông vôùi vieäc loaïi boû thaønh phaàn quaùn tính trong phöông trình Saint-Venant. Vieäc loaïi boû naøy ñaõ bieán phöông trình truyeàn soùng daïng hypecbolic thaønh phöông trình khueách taùn daïng parabolic. Vuøng cöûa soâng Mekong döôùi taùc ñoäng cuûa cheá ñoä baùn nhaät trieàu khoâng ñeàu, toác ñoä nöôùc coù theå thay ñoåi töø 0 m/s ñeán 1 m/s trong 6 giôø, töông öùng vôùi trò soá thaønh phaàn quaùn tính nhö sau:

( U             1             1m/s

   --------   =  -- -----  *   -------       = 0,5 * 10-5
g ( t           9,81      21600  

Giaù trò naøy cuøng baäc vôùi ñoä doác maët nöôùc, do ñoù khoâng theå loaïi boû, ñoù cuõng laø lyù do maø trong moâ hình SOGREAH khoâng coù caùc oâ ruoäng gaàn bieån. 

· Moâ hình chöa coù phaàn moâ taû hoaït ñoäng cuûa caùc coâng trình thuûy lôïi ña daïng treân heä thoáng soâng keânh. 

5.3

Moâ hình MASTER MODEL


Moâ hình naøy ñöôïc thieát laäp cho haï löu Mekong töø cuoái naêm 1988, theo hôïp ñoàng "Trôï giuùp khoa hoïc kyõ thuaät trong lónh vöïc khí töôïng thuûy vaên vaø moâ hình toaùn"  giöõa ban thö kyù Mekong vaø Vieän thuûy löïc Ha lan (Delft Hydraulics). Ñaây laø moâ hình thuûy löïc 1 chieàu, moâ taû chuyeån ñoäng nöôùc treân haï löu Mekong töø Chiang Saen ra ñeán bieån. Tieàn ñeà cô baûn döïa treân phaàn meàn WENDY (Water Environmental Dynamic) ñeå giaûi heä phöông trình Saint Venant ñaày ñuû vaø nhöõng phöông trình moâ taû söùc taûi caùt vaø khueách taùn maën. Moät soá khaùi quaùt phaàn meàn WENDY nhö sau:

· Coù theå giaûi moät lôùp baøi toaùn khaù roäng veà thuûy ñoäng löïc bao goàm moâ phoûng chuyeån ñoäng nöôùc, vaän taûi buøn caùt, dieãn bieán quaù trình xoùi saâu, xaâm nhaäp maën. Trong phaàn moâ taû chuyeån ñoäng nöôùc, ñaõ xeùt theâm chuyeån ñoäng cuûa gioù, caùc toån thaát cuïc boä v.v… vaø ñaëc bieät ñaõ xeùt theâm aûnh höôûng cuûa vieäc taêng khoái löôïng rieâng cuûa nöôùc do nhieãm maën trong söï dieãn bieán möïc nöôùc vuøng trieàu. Phaàn meàn naøy cho pheùp toå chöùc maïng soâng keânh coù caùc nuùt soâng vôùi toång soá doøng chaûy vaøo, ra khoâng quùa 4 nhaùnh.

· Moâ hình naøy coù tính chaát quaûn lyù löu vöïc, cho pheùp xaây döïng kòch baûn vaø kieåm tra phaûn öùng cuûa heä thoáng soâng keânh raát thuaän tieän. Ngöôøi söû duïng coù theå caáy theâm treân sô ñoà hình thaùi nhöõng keânh möông, caàu coáng, coâng trình thuûy lôïi môùi, giaû ñònh caùc tình huoáng veà nguoàn nöôùc vaø khai thaùc nguoàn nuôùc.

· Xem coâng trình nhö moät nuùt soâng, moâ hình cho pheùp khaùi quaùt hoaù söï hoaït ñoäng ña daïng cuûa caùc coâng trình thuûy lôïi, nhôø ñoù coù theå thieát laäp ñöôïc ngaân haøng caùc coâng trình treân heä thoáng soâng – keânh trong moâ hình.

· Khoâng coù phaàn boå sung ngang cuûa möa treân löu vöïc. Do vaäy, cuõng nhö moâ hình SOGREAH, trong WENDY löôïng gia nhaäp khu giöõa chæ coù theå tính tröïc tieáp töø doøng chaûy treân caùc soâng con.

· WENDY cuõng khoâng moâ taû möa rôi tröïc tieáp treân maët caùc oâ ruoäng, cuõng nhö khoâng coù caùc heä thoáng caùc oâ ruoäng lieân keát nhö trong moâ hình SOGREAH, do vaäy moâ hình chöa ñuû khaû naêng giaûi quyeát baøi toaùn tieâu uùng treân vuøng ngaäp nöôùc trong tröôøng hôïp nguyeân nhaân gaây uùng chuû yeáu laø möa noäi ñoàng.

· Heä thoáng keânh soâng, coâng trình thuûy lôïi ôû ÑBSCL noùi chung vaø ÑTM noùi rieâng chaèng chòt phöùc taïp thì moâ hình naøy khoâng theå tính noåi vì giôùi haïn cuûa boä nhôù maùy tính. Phaàn meàm WENDY version 3.06 chæ quaûn lyù ñöôïc khoaûng 400 maët caét, 20 coâng trình thuûy lôïi treân moät maïng soâng.

Vaän duïng cho haï löu Mekong, MASTERMODEL söû duïng phaàn meàm WENDY vaø chia ra boä phaän: RIVER MODEL, DELTA FLOOD MODEL vaø DELTA TIDAL MODEL. Do söû duïng phaàn meàm WENDY, nhöõng boä phaän hôïp thaønh naøy cuûa MASTER MODEL chöùa ñaày ñuû trong mình nhöõng öu theá, cuøng nhöõng thieáu soùt, ngoaøi ra coøn chöa ñöïng theâm nhöõng ñaëc ñieåm rieâng bieät khaùc cuûa vuøng haï löu Mekong. Moâ hình naøy coøn moät boä phaän khoaù phaàn cöùng (PLUG) do Delft Hydraulics ñoäc quyeàn, mang tính thöông maïi vaø khoâng ñöôïc phoå bieán roäng raõi.

5.4

Moâ hình MEKSAL


Laø moâ hình thuûy löïc 1 chieàu, do V.Pareeren xaây döïng naêm 1974 cho haï du soâng Mekong, sau ñöôïc TS Leâ Höõu Tyù caûi tieán vaø xaây döïng theâm phaàn xaâm nhaäp maën. Trong moät hôïp ñoàng mang kyù hieäu VIE/SAL/052 kyù giöõa Ban thö kyù Mekong vaø Phaân vieän Khaûo saùt Quy hoaïch Thuûy lôïi Nam boä cuûa Vieät Nam, moâ hình MEKSAL ñöôïc caûi bieân laïi chuû yeáu treân moâ hình VRSAP vaø coù tham khaûo phöông phaùp tính trong moâ hình SAL. Moâ hình MEKSAL caûi tieán (Improved version of MEKSAL) cho pheùp moâ phoûng doøng chaûy vaø truyeàn maën treân moät heä thoáng soâng – keânh chaûy voøng phöùc taïp, coù caùc coâng trình ñieàu khieån doøng chaûy, coù caùc khu ruoäng keà beân caùc ñoaïn keânh vaø trao ñoåi nöôùc döôùi aûnh höôûng cuûa thuûy trieàu vaø möa taïi choã. Phaàn tính toaùn thuûy löïc doøng khoâng oån ñònh töông töï nhö VRSAP, phaàn truyeàn maën coù hai caùch tính: MEKSAL2 duøng sô ñoà sai phaân aån 6 ñieåm vaø MEKSAL3 duøng phöông phaùp phaân raõ. Naêm 1989, moâ hình MEKSAL caûi tieán laàn nöõa taïi Vieän Kyõ thuaät Chaâu aù (AIT) treân cô sôû lieân keát caùch tieáp caän vaät lyù – toaùn trong MEKSALvôùi caùch tieáp caän thoáng keâ trong moâ hình HYBRID cuûa Huyønh Ngoïc Phieân. Nhôø söï lieân keát naøy, MEKSAL coù khaû naêng phaân tích keát quûa tính toaùn treân cô sôû phöông phaùp töï hoài quy vaø hoài quy giöõa möïc nöôùc, ñoä maën giöõa traïm tính toaùn vôùi traïm töông töï gaàn ñoù. Moät caûi tieán ñaùng keå cuûa MEKSAL laàn naøy laø phaàn tin hoïc, ñöôïc vieát treân ngoân ngöõ QUICK BASIC vôùi moät heä thoáng menu hoaøn chænh hôn, coù phaàn cô sôû döï lieäu thích hôïp vaø phaàn ñoà hoïa bieãu dieãn keát quûa tính toaùn, taïo ñieàu kieän thuaän lôïi cho ngöôøi söû duïng.      

5.5
Moâ hình SAL


Ñaây laø moâ hình xaâm nhaäp maën moät chieàu treân Ñoàng baèng soâng Cöûu Long, do TS Nguyeãn Taát Ñaéc xaây döïng. Version ñaàu tieân cuûa moâ hình ra ñôøi vaøo naêm 1985, döôùi teân goïi TSPC85 giaûi quyeát baøi toaùn thuûy löïc doøng khoâng oån ñònh vaø lan truyeàn noàng ñoä chaát hoøa tan, söû duïng sô ñoà sai phaân aån 4 ñieåm cuûa Preissmann. Baøi toaùn truyeàn maën ñöôïc thieát laäp treân cô sôû giaûi phöông trình taûi khueách taùn moät chieàu ñoä maën baèng phöông phaùp phaân raõ toaùn töû vôùi giaû thieát cô baûn, coi quùa trình taûi vaø quùa trình khueách taùn coù theå ñoäc laäp nhau. Sau Version ñaàu tieân, moâhình SAL tieáp tuïc ñöôïc hoaøn thieân veà maët tin hoïc, cho deán Version SAL1993. Trong döï aùn Quy hoaïch Toång theå Ñoàng baèng soâng Cöûu Long VIE 87/031, moâ hình SAL ñöôïc löïa choïn laø coâng cuï tính xaâm nhaäp maën treân vuøng Ñoàng baèng soâng Cöûu Long. Naêm 1994, moâ hình SAL ñöôïc ngeùp noái vôùi moâ hình 2 trieàu truyeàn soùng vaø maën treân vuøng bieån ngoaøi cöûa soâng döôùi teân goïi COUP1094. Neáu nhö caùc moâ hình tröôùc thieân veà tính truyeàn luõ thì moâ hình SAL thieân veà tính xaâm nhaäp maën, ñöôïc thöïc hieän chuû yeáu vaøo muøa caïn. Vieäc söû duïng phöông phaùp phaân raõ giaûi baøi toaùn truyeàn maën, ñöa ñeán phöông trình taûi thuoäc loaïi hyperbolic baäc moät ñaõ laøm giaûm ñaùng keå hieäu öùng khueách taùn soá, thöôøng laøm sai leäch keát quûa trong caùc phöông phaùp sai phaân höõu haïn.


Hieän nay, Version SAL1999, ñaõ noái keát baøi toaùn truyeàn maën trong soâng vôùi baøi toaùn phaàn töû höûu haïn ôû vuøng bôø bieån, ñaõ môû ra moät khaû naêng môùi cho moâ hình. Tuy nhieân, caùc keát quûa tính toaùn coøn phaûi xem xeùt. Coâng vieäc naøy môùi baét ñaàu, caàn hoaøn thieän veà phöông phaùp luaän vaø sô ñoà noái keát giöõa vuøng bôø bieån vaø heä thoáng soâng.         

5.6
Moâ hình KOD2


Moâ hình KOD2 do Giaùo sö – TS Nguyeãn Aân Nieân xaây döïng, ñaây laø moâ thuûy löïc vaø maën 2 chieàu. Moâ hình chuû yeáu moâ taû doøng chaûy veà muøa caïn, soá lieäu ñoøi hoûi cho tính toaùn phaûi chi tieát, vieäc aùp duïng cho nhöõng ñoaïn soâng gaàn bieån hay moät sô ñoà keânh soâng – coâng trình thuûy lôïi ít thì moâ hình ñöa ra keát quaû töông ñoái chính xaùc. Ñoái vôùi nhöõng baøi toaùn maø heä thoáng soâng keânh quùa phöùc taïp nhö ÑTM thì vieäc aùp duïng khoù khaên. Ñaây laø moät moâ hình maø phaàn lyù thuyeát khaù chaët cheõ vaø coù tính thuyeát phuïc. Hieän nay, moâ hình naøy ñaõ coù moät soá caûi tieán veà maët tin hoïc ñeå coù theå thöïc hieän treân nhöõng sô ñoà lôùn. Ñoàng thôøi cuõng caàn boå sung ñeå coù theå thöïc hieän baèng caùc Menu, vaø trình baày caùc keát quûa baèng hình veõ ñeå tieän lôïi cho ngöôøi söû duïng.

5.7
Moâ hình VRSAP      


Moâ hình VRSAP (Vietnam River system and Plains) do coá Phoù GS-TS Nguyeãn Nhö Khueâ xaây döïng töø ñaàu nhöõng naêm 1980, coù söï phoái hôïp nghieân cöùu cuûa Tröôøng Ñaïi hoïc Thuûy lôïi (1978-1984), Vieän Quy hoaïch vaø Quaûn lyù nöôùc vaø Phaân vieän Khaûo saùt Quy hoaïch Thuûy lôïi Nam boä (1985-1994) treân cô sôû caûi tieán moâ hình KRSAL82 moâ taû chuyeån ñoäng nöôùc treân heä thoáng soâng Hoàng vaø soâng Thaùi Bình, coù boå sung theâm phaàn xaâm nhaäp maën vaø aùp duïng cho ÑBSCL. Naêm 1990, Döï aùn VIE 87/031 Quy hoaïch toång theå ÑBSCL, ñaõ löïa choïn moâ hình naøy ñeå duøng cho tính toaùn. Naêm 1994, Moâ hình VRSAP ñaõ ñöôïc söû duïng ñeå nghieân cöùu phaùp thaûo caùc tröôøng hôïp tính toaùn quy hoaïch luõ ÑBSCL, vaø ñaõ cho keát quaû vaø khaû naêng tính toaùn hieäu quûa. 


Cô sôû lyù luaän cuûa moâ hình laø heä phöông trình Saint Venant ñaày ñuû ñöôïc giaûi theo sô ñoà sai phaân aån cho heä thoáng soâng – keânh. Doøng chaûy traøn treân vuøng ngaäp ñöôïc moâ phoûng theo tö töôûng cuûa moâ hình SOGREAH. Döïa vaøo caùc con ñöôøng, caùc bôø keânh ñeå chia caùc vuøng ngaäp thaønh caùc oâ, trao ñoåi nöôùc vôùi nhau baèng caùc ñaäp traøn giaû ñònh. VRSAP chia caùc oâ ngaäp nöôùc thaønh ruoäng kín ruoäng hôû. Coù theå thaáy ruoäng hôû töông ñöông vôùi oâ chöùa nöôùc keà ñoaïn soâng trong daïng bieåu dieãn doøng boå sung ngang cuûa phaàn WENDY. Ruoäng kín lieân heä vôùi nuùt soâng qua moät coâng trình ñieàu tieát, nhôø vaäy, söï chuyeån nöôùc töø soâng vaøo khu ngaäp dieãn ra töø töø, coù söï ñieàu tieát. Yeáu toá moâ phoûng naøy töông ñöông vôùi hieän thöïc treân ÑBSCL laø toàn taïi nhöõng khu ñoàng ruoäng ñöôïc lieân keát vôùi soâng vaø caùc keânh truïc baèng nhieàu keânh nhoû caùc caáp toûa vaøo maët ruoäng. Nhö vaäy, soùng trieàu khoâng tröïc tieáp ñöôïc truyeàn vaøo töø caùc soâng lôùn vaø keânh truïc, töùc thôøi laøm ngaäp maën ruoäng, maø phaûi qua nhieàu keânh nhoû vôùi bieân ñoä trieàu bò giaûm daàn. Moâ hình VRSAP moâ phoûng caùc coâng trình thuûy lôïi, löôïng möa rôi tröïc tieáp treân caùc oâ ruoäng, ñoàng thôøi coi coâng trình nhö moät ñoaïn soâng ñaëc bieät vaø nuùt ñöôïc ñoàng nhaát vôùi maët caét chia ñoaïn, chính vì vaäy khi thieát laäp sô ñoà sai phaân cho toaøn maïng, VRSAP ñaõ tuyeán tính hoaù hoaït ñoäng cuûa caùc coâng trình thuûy löïc. VRSAP cho pheùp toå chöùc maïng soâng keânh phöùc taïp vôùi nhöõng ñieåm giao nhau khoâng quùa 8 nhaùnh.


Hieän nay, chöng trình VRSAP ñaõ ñöôïc vieát baèng ngoân ngöõ QUICK BASIC, keát quûa xuaát ra thuaän lôïi duøng cho caùc phaàn meàm ñeå minh hoïa. Ñoàng thôøi, moät caûi tieán lôùn laø cho pheùp moâ hình chaïy treân neàn WINDOWS vaø söû duïng boä nhôù môû roäng neân khaû naêng tính toaùn vôùi soá maët caét chia ñoaïn laø khoâng haïn cheá vaø toác ñoä tính toaùn taêng leân khoaûng 5-6 laàn. Ñieàu ñoù coù nghóa laø vieäc tính toaùn thuûy löïc vaø maën ngaøy caøng chính xaùc leân nhieàu. Chính nhôø ñaëc ñieåm naøy, maø chöông trình trôû leân söû duïng roäng raõi ôû ÑBSCL.Trong phaàn truyeàn maën, môùi chæ moâ phoûng ñöôïc taùc duïng hoøa tan hoaøn toaøn cuûa nöôùc maën vaøo khoái nöôùc trong ñoàng, chöa moâ taû ñöôïc quùa trình khueách taùn daàn daàn vaø hoaø troän chaäm trong khoái nöôùc roäng lôùn trong ñoàng xa bôø keânh coù maën.
5.8
Ngoaøi ra coøn caùc moâ hình ISIS, IQQM, MIKE 11, MIKE 21

5.9
Moâ hình döï baùo luõ

Ñaây laø ñeà taøi nghieân cöùu khoa hoïc KC.08.14 do TS Toâ Vaên Tröôøng laøm chuû nhieäm. Vôùi keát quaû naøy seõ giuùp ích cho coâng taùc caûnh baùo vaø döï baùo luõ khaù hieäu quaû. 
5.10
Moâ hình tính toaùn kinh teá


Hieän nay treân theá giôùi ñang phoå bieán söû duïng hai loaïi moâ hình chính, ñoù laø moâ hình Games vaø RAOM.
6.
Caùc yeâu caàu vaø nguyeân taéc khi laäp quy hoaïch kieåm soaùt luõ


- Theå hieän ñuùng ñöôøng loái chính saùch phaùt trieån kinh teá xaõ hoäi cuûa Nhaø nöôùc trong töøng thôøi kyø phaùt trieån'


- Phaùt trieån toång hôïp, phuïc vuï ña muïc tieâu, ñaùp öùng yeâu caàu phaùt trieån kinh teá xaõ hoäi;


- Baûo veä vaø phaùt trieån beàn vöõng taøi nguyeân nöôùc vaø moâi tröôøng sinh thaùi;


- AÙp duïng nhöõng tieán boä vaø khoa hoïc coâng ngheä tieân tieán;


- Coù hieäu quaû ñaàu tö cao;


- Caùc coâng trình ñöôïc ñeà xuaát phaûi tuaân thuû theo caùc luaät, quy ñònh, tieâu chuaån;


- Nghieân cöùu toaøn dieän veà ñieàu kieän töï nhieân, xaõ hoäi, moâi tröôøng vaø nhu caàu phaùt trieån kinh teá xaõ hoäi;


- Ñaûm baûo tính keá thöøa, phaùt huy toái ña caùc coâng trình kieåm soaùt luõ ñaõ coù;


- Ñaûm baûo tính thoáng nhaát trong quy hoaïch;


- Do ñieàu kieän töï nhieân, kinh teá xaõ hoäi naèm trong chu trình ñoäng, do vaäy quy hoaïch kieåm soaùt luõ cuõng phaûi thöôøng ñöôïc raø soùat, caäp nhaät, boå sung.   


II.
QUY TRÌNH LAÄP QUY HOÏACH
1.
Quy trình laäp quy hoïach


Quy trình laäp quy hoaïch kieåm soaùt luõ cuõng töông töï nhö quy trình laäp quy hoaïch thuûy lôïi khaùc (quy hoaïch thuûy lôïi coù tính chieán löôïc), bao goàm 5 böôùc (tröø nhöõng quy hoaïch boå sung, raø soaùt, ñieàu chænh). 5 böôùc ñoù laø:

Böôùc 1: Nghieân cöùu toång hôïp ban ñaàu, laäp ñeà cöông nghieân cöùu, xaùc ñònh nhöõng vaán ñeà cô baûn cuûa döï aùn.  

Böôùc 2: Khaûo saùt kyõ thuaät, thu thaäp taøi lieäu, ñaùnh giaù veà ñieàu kieän töï nhieân vaø kinh teá xaõ hoäi (hieän traïng vaø ñònh höôùng)

Böôùc 3: Nghieân cöùu, tính toaùn, thieát keá quy hoaïch, laäp caùc baùo caùo chuyeân ngaønh 
Böôùc 4: Toång hôïp quy hoïach 

Böôùc 5: Trình duyeät quy hoaïch 

2.
Chu trình laäp quy hoïach


Chu trình laäp quy hoaïch laø moät chu trình kín, coù tính chaát laëp laïi, ñieàu chænh laãn nhau, giöõa muïc tieâu, bieän phaùp coâng trình, nhaèm tìm ra giaûi phaùp toái öu. Chu trình ñöôïc theå hieän ôû hình döôùi ñaây.  

[image: image2]

Ngoaøi ra, coøn phaûi ñaûm baûo quaù trình quaûn lyù taøi nguyeân nöôùc beàn vöõng nhö ôû hình trang beân.
3.
Noäi dung quy hoaïch kieåm soaùt luõ
3.1
Tính toaùn caân baèng nöôùc


- Tính toaùn caân baèng nöôùc sô boä cho giai ñoaïn hieän taïi


- Tính toaùn caân baèng nöôùc cho giai ñoaïn phaùt trieån töông lai, coù caùc coâng trình kieåm soaùt luõ döï kieán boå sung trong löu vöïc.

3.2
Ñaùnh giaù veà ñieàu kieän töï nhieân coù lieân quan ñeán vaán ñeà luõ luït (ñòa hình, khí haäu, thoå nhöõng, thuûy vaên) 
3.3
Ñaùnh giaù veà ñieàu kieän kinh teá xaõ hoäi hieän traïng.

3.4
Xaùc ñònh chieán löôïc phaùt trieån kinh teá xaõ hoäi, ñaëc bieät laø quy hoaïch cuûa caùc ngaønh coù lieân quan ñeán vaán ñeà luõ luït.

3.5 
Xaùc ñònh tình hình möa - luõ luït xaåy ra haøng naêm. Phaïm vi vaø möùc ñoä aûnh höôûng, toån thaát veà taøi saûn vaø tính maïng con ngöôøi do luõ gaây ra. Yeâu caàu phoøng choáng giaûm nheï thieân tai.

3.6
Caùc coâng trình phoøng choáng luõ hieän coù: tieâu chuaån, möùc ñaûm baûo choáng luõ thieát keá, chaát löôïng coâng trình vaø khaû naêng choáng luõ thöïc teá, nhöõng toàn taïi caàn giaûi quyeát.

3.7
Xaùc ñònh muïc tieâu vaø nhieäm vuï kieåm soaùt luõ. Ñaây laø moät vaán ñeà raát quan troïng trong quaù trình laäp quy hoaïch kieåm soaùt luõ. Ñoàng thôøi, vieäc phaân bieät cuõng gaëp raát nhieàu khoù khaên giöõa muïc tieâu vaø nhieäm vuï. Bôûi vì, neáu coù xaùc ñònh roõ nhöõng ñieåm naøy thì môùi ñeà xuaát caùc haønh ñoäng ñeå ñaït ñöôïc nhieäm vuï vaø muïc tieâu ñeà ra. Hay noùi caùch khaùc, coù nhö vaäy döï aùn kieåm soaùt luõ môùi ñaït ñöôïc chaát löôïng cao, neáu khoâng chæ laø nhöõng soá lieäu khoâng toaùt leân ñöôïc ñieàu gì (xem hình trang beân).     
3.8
Tieâu chuaån choáng luõ chung cho caû löu vöïc, yeâu caàu choáng luõ chung cho töøng vuøng, vaø cho caùc ñoái töôïng khaùc nhau. Moâ hình luõ thieát keá (xem trang beân).
3.9
Ñöa ra caùc giaûi phaùp coâng trình vaø phi coâng trình ñeå giaûi quyeát caùc vaán ñeà veà luõ luït nhö ñaõ noùi ôû treân
3.10
Tính toaùn khoái löôïng giaù thaønh caùc phöông aùn ñeà xuaát

3.11
Tính toaùn hieäu  ích kinh teá, so saùnh phöông aùn, choïn phöông aùn toái öu. 
3.12
Ñaùnh giaù taùc ñoäng moâi tröôøng cuûa caùc phöông aùn
3.13
Döï kieán phöông aùn vaän haønh (thöù töï, thôøi ñieåm tham gia choáng luõ, caét luõ) vôùi luõ töông ñöông vôùi luõ thieát keá vaø bieän phaùp döï phoøng khi luõ vöôït quaù luõ thieát keá.
3.14
Taùc duïng phoøng choáng luõ

- Taùc duïng caét giaûm möïc nöôùc, löu löôïng luõ cho haï du


- Baûo veä daân cö vaø cô sôû haï taàng, caûi taïo moâi tröôøng 

3.15
Toå chöùc thöïc hieän quaûn lyù quy hoaïch
3.16
Trình töï thöïc hieän quy hoaïch, caùc chöông trình vaø döï aùn öu tieân

3.17
Phaân voán ñaàu tö, giaûi phaùp huy ñoäng voán.

3.18
Keát luaän vaø kieán nghò
III.
SAÛN PHAÅM GIAO NOÄP

1.
Caùc baùo caùo


- Baùo caùo toùm taét


- Baùo caùo toång hôïp


- Baùo caùo thuûy vaên luõ


- Baùo caùo thuûy coâng


- Baùo caùo ñaùnh giaù taùc ñoäng moâi tröôøng


- Baùo caùo chuyeân ñeà (caùc ngaønh coù lieân quan ñeán luõ) 

2.
Caùc baûn ñoà


- Baûn ñoà ñòa hình


- Baûn ñoà ngaäp luït


- Baûn ñoà hieän traïng caùc coâng trình cô sôû haï taàng


- Baûn ñoà hieän traïng saûn xuaát (noâng nghieäp, thuûy saûn, laâm nghieäp...)

- Baûn ñoà quy hoaïch kieåm soaùt luõ caùc phöông aùn


- Baûn ñoà tieán ñoä thöïc hieän theo töøng giai ñoïan


Nhìn chung caùc haïng muïc cuûa moät boä hoà sô nhö ôû treân, nhöng coøn tuøy thuoäc vaøo hôïp ñoàng vôùi beân quaûn lyù quy hoïach vaø tuøy thuoäc vaøo töøng vuøng cuï theå. 

Caùc maãu baùo caùo theo quy ñònh cuûa quy phaïm nhaø nöôùc ñaõ ban haønh, nhöng nhieàu khi coøn tuøy thuoäc vaøo töøng ñieàu kieän cuï theå. Qua quaù trình thöïc hieän vieäc vieát baùo caùo theo quy ñònh töøng phaàn, chöông, muïc theo quy ñònh seõ gaây khoù khaên cho ngöôøi thöïc hieän, ñoàng thôøi khoù gaén keát giöõa caùc phaàn, taïo cho ngöôøi ñoïc khoù caûm nhaän veà noäi dung döï aùn. Ñieàu naøy ñöôïc ví duï nhö noäi dung baùo caùo Quy hoaïch kieåm soaùt luõ ÑBSCL ñaõ ñöôïc Chính phuû pheâ duyeät ngaøy 21/6/1999, noäi dung baùo caùo haàu nhö khoâng theo nhöõng quy ñònh nhö Boä Noâng nghieäp & Phaùt trieån noâng thoân ñaõ ban haønh, do tính ñaëc thuø cuûa ÑBSCL (vieát theo töøng ñieåm moät-xem baûn minh chöùng trang beân).    
QUY HOAÏCH KIEÅM SOAÙT LUÕ





QUY HOAÏCH TIEÂU





QUY HOAÏCH TÖÔÙI VAØ CAÁP NÖÔÙC





QUY HOAÏCH TOÅNG HÔÏP THUÛY LÔÏI





ÑÒNH HÖÔÙNG PHAÙT TRIEÅN KINH TEÁ XAÕ HOÄI CUÛA VUØNG 





Caùc yeáu toá beân trong





Hieän traïng





MOÂ HÌNH TRIEÅN VOÏNG TÖÔNG LAI





Caùc yeáu toá beân ngoaøi





Ñieàu kieän töï nhieân vaø kinh teá xaõ hoäi





Chieán löôïc phaùt trieån kinh teá xaõ hoäi





Muïc tieâu kieåm soaùt luõ





- Caùc giaûi phaùp kieåm soaùt luõ 


- Caùc phöông aùn ñeà xuaát





- Phöông aùn löïa choïn;


- Caùc chöông trình vaø döï aùn öu


 tieân 
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