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(Thôøi gian thöïc hieän: 3 tieát)

TP. Hoà Chí Minh thaùng 11 naêm 2004

Tieát 1. GIÔÙI THIEÄU KHAÙI QUAÙT VEÀ QUY HOAÏCH THUYÛ NAÊNG
Giôùi thieäu khaùi quaùt veà heä thoáng soâng ngoøi vaø tieàm naêng thuyû ñieän cuûa Vieät Nam

Vieät Nam naèm trong vuøng khí haäu nhieät ñôùi gioù muøa coù löôïng möa töông ñoái lôùn phaân boá ñeàu treân toaøn boä laõnh thoå vôùi toång löôïng trung bình nhieàu naêm khoaûng 1860 mm. Neáu xeùt tính vôùi caùc soâng suoái coù chieàu daøi lôùn hôn 10km thì Vieät Nam coù khoaûng treân 2200 soâng suoái naèm treân ñòa hình ñoài nuùi noái lieàn vôùi vuøng ñoàng baèng vaø chaûy ra bieån. Chính vì vaäy, Vieät Nam laø quoác gia coù nguoàn thuyû naêng khaù phong phuù. Toång löôïng thuyû naêng tieàm taøng ñöôïc öôùc tính khoaûng 300 tyû KWh/naêm. Trong ñoù, heä thoáng soâng Hoàng chieám khoaûng 120 tyû KWh/naêm (41%); soâng Ñoàng Nai chieám 27,35 tyû KWh/naêm (9%); soâng Seâ San thuoäc löu vöïc soâng Meâ Koâng chieám 16,46 tyû KWh/naêm (5%). 
Neáu xem xeùt veà maët ñòa hình, toång löôïng thuyû naêng kyõ thuaät khoaûng 17.500 MW (khoaûng hôn 360 coâng trình lôùn nhoû [coâng suaát lôùn hôn 10MW] vôùi toång ñieän löôïng khoaûng 72 tyû KWh/naêm. Toång coâng suaát cuûa caùc coâng trình nhoû coù coâng suaát nhoû hôn 10 MW öôùc khoaûng 2000 MW.

Hieän taïi, toång coâng suaát laép maùy cuûa caùc nhaø maùy thuyû ñieän khoaûng 3000 MW chieám khoaûng 17% toång tröõ naêng lyù thuyeát töông öùng vôùi toång ñieän löôïng 12 tyû KWh/naêm.

Toång coâng suaát cuûa caùc nhaø maùy thuyû ñieän phaùt trieån trong giai ñoaïn töø naêm 2000 ñeán naêm 2020 khoaûng 12000-14000 MW vôùi toång ñieän naêng khoaûng 50-60 tyû KWh/naêm.
Khaùi quaùt veà caùc daïng thuyû naêng  
Thuyû naêng laø naêng löôïng tieàm taøng trong nöôùc. Moân hoïc thuyû naêng laø ngaønh khoa hoïc nghieân cöùu söû duïng vaø khai thaùc caùc nguoàn naêng löôïng nöôùc. Naêng löôïng nöôùc theå hieän döôùi 3 daïng ñoù laø: hoaù naêng, nhieät naêng vaø cô naêng.

Hoaù naêng cuûa nöôùc ñöôïc theå hieän trong vieäc laøm thaønh caùc dung dòch muoái hoaø tan caùc loaïi ñaát ñoài trong nöôùc soâng. Nhieät naêng cuûa nöôùc theå hieän ôû söï cheânh leäch nhieät ñoä giöõa lôùp nöôùc treân maët vaø döôùi ñaùy soâng, bieån; giöõa nöôùc treân maët ñaát vaø trong caùc haàm moû nöôùc ngaàm. Hai daïng naêng löôïng naøy cuûa nöôùc tuy coù tröõ löôïng nhöng hieän nay chöa khai thaùc ñöôïc. Cô naêng cuûa nöôùc thieân nhieân theå hieän trong möa rôi, trong doøng chaûy cuûa soâng suoái, trong soùng nöôùc vaø thuûy trieàu, v.v...
Theo öôùc tính naêng löôïng soùng bieån tính cho moät 1km bôø bieån chaâu Aâu cuûa Ñaïi Taây Döông coù coâng suaát trung bình khoaûng 100.000 kW. Tuy nhieân, coâng suaát cuûa soùng thaát thöôøng vaø thay ñoåi raát nhieàu, muoán söû duïng phaûi giaûi quyeát raát nhieàu vaán ñeà kyõ thuaät phöùc  taïp.

Naêng löôïng thuyû trieàu raát lôùn, tuy khoâng ñeàu nhöng coù chu kyø roõ reät, neân vieäc khai thaùc nguoàn naêng löôïng naøy coù khaû naêng thöïc teá. Haïn cheá cuûa vieäc phaùt trieån thuyû ñieän thuyû trieàu laø chi phí xaây döïng quaù lôùn do phaûi ñaép nhöõng ñaäp quaù daøi vaø lôùn ñeå khoanh caùc eo bieån, maët khaùc nhöõng vuøng ñoä cao cuûa soùng thaáp töø 1-2 meùt thì giaù thaønh cuûa ñieän löôïng thöôøng raát ñaét do coâng suaát nhoû vaø thôøi gian hoaït ñoäng ít. ÔÛ nöôùc ta, tuy coù bôø bieån daøi, nhöng hieän nay chöa ñuû soá lieäu ñeå keát luaän veà khaû naêng khai thaùc daïng naêng löôïng naøy vaø hieäu ích kinh teá  cuûa noù.
Naêng löôïng cuûa caùc doøng soâng laø nguoàn naêng löôïng raát lôùn vaø khai thaùc deã daøng. Naêng löôïng tieàm taøng trong soâng theå hieän ôû söùc taûi buøn caùt, caùc vaät troâi, ôû söùc baøo moøn, xoùi lôõ bôø soâng, loøng soâng, ôû coâng sinh ra ñeå vaän chuyeån khoái nöôùc. Theo soá lieäu sô boä, nöôùc ta coù treân 1000 soâng suoái vôùi tröõ naêng tieàm taøng khoaûng 260-280 tyû kWh. Trong soá ñoù, caùc soâng Ñaø, Loâ, Ñoàng Nai coù nguoàn naêng löôïng lôùn.

Tính coâng suaát vaø ñieän löôïng cho moät ñoaïn soâng

Muoán bieát naêng löôïng tieàm taøng cuûa doøng chaûy trong moät ñoaïn soâng (hình 1) töø maët caét 1-1 ñeán maët caét 2-2, ta xeùt naêng löôïng maø khoái nöôùc di chuyeån trong ñoaïn aáy ñaõ tieâu hao ñi, nghóa laø hieäu soá naêng löôïng giöõa 2 maët caét ñoù.





E1-2=E1-E2
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Hình 1
Caên cöù vaøo phöông trình Becnuli thì naêng löôïng tieàm taøng chöùa trong theå tích nöôùc W(m3) khi chaûy qua maët caét 1-1 trong thôøi gian t giaây seõ laø:
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[1-1]
Trong ñoù:


Z1: 
Cao trình maët nöôùc taïi maët caét 1-1

P1: 
AÙp suaát treân maët nöôùc taïi maët caét 1-1

(: 
Troïng löôïng theå tích 1m3 nöôùc baèng 9,81 x 103 (N/m3)

V1:
Vaän toác doøng chaûy taïi maët caét 1-1

(1:
Heä soá xeùt ñeán söï phaân boá khoâng ñeàu cuûa löu toác taïi maët caét 1-1
g: 
Gia toác troïng tröôøng

Giaû thieát treân ñoaïn soâng töø maët caét 1-1 ñeán maët caét 2-2 khoâng coù soâng nhaùnh ñoå vaøo nghóa laø coi löôïng nöôùc W chaûy qua maët caét 1-1 ñeán 2-2 khoâng ñoåi. 

Khi löôïng nöôùc chaûy qua maët caét 2-2 trong thôøi gian t giaây seõ coù naêng löôïng tieàm taøng laø:
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[1-2]
YÙ nghóa cuûa caùc kyù hieäu cuõng töông töï nhö trong bieåu thöùc [1-1].
Nhö vaäy, naêng löôïng tieàm taøng cuûa ñoaïn soâng seõ laø:
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  (jun) 
[1-3]
Phaân tích bieåu thöùc [1-3] ta thaáy naêng löôïng tieàm taøng E1-2 chính laø coâng saûn ra trong t giaây ñeå chuyeån khoái nöôùc laø W töø treân xuoáng vôùi coät nöôùc toaøn phaàn laø: 
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[1-4]
Nghóa laø:

E1-2=H1-2 W ( (jun)
 [1-5]
Xem xeùt coät nöôùc toaøn phaàn chuùng ta thaáy noù goàm 3 thaønh phaàn:

· Coät nöôùc ñòa hình: Hñh=Z1-Z2
· Coät nöôùc aùp suaát:
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· Coät nöôùc löu toác: 
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 Bieåu thöùc [1-4] luùc naøy coù theå vieát:
H1-2=Hñh+Has+Hlt

H1-2=Htónh+Hlt vôùi Htónh=Hñh+Has
Treân thöïc teá, caùc trò soá aùp suaát P1, P2 taïi hai ñaàu cuûa ñoaïn soâng nghieân cöùu thöôøng cheânh leäch raát nhoû. Maët khaùc, do löu löôïng trong ñoaïn soâng thay ñoåi khoâng ñaùng keå neân khi caùc ñaëc tröng veà hình daïng cuûa hai maët caét loøng soâng gaàn gioáng nhaucuõng seõ cho hai trò soá löu toác V1, V2 gaàn baèng nhau vaø heä soá phaân boá löu toác (1,(2 gaàn gioáng nhau, nghóa laø ta coù theå coi:
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Vì vaäy, coâng thöùc [1-3] coù theå vieát döôùi daïng ñôn giaûn nhö sau:

E1-2=(Z1-Z2) W ( (jun) 
[1-6]
Xuaát phaùt töø bieåu thöùc [1-3],[1-5],[1-6] ta coù theå bieåu dieãn naêng löôïng tieàm taøng cho baát kyø ñoaïn soâng naøo baèng coâng thöùc chung:

E=H.W.( (jun) 
[1-7]
Neáu thay W=Q.t vaø (=9,81 x 103 (N/m3) ta seõ ñöôïc:

E=9,81 x 103 H.Q.t (Jun) 
[1-8]
Neáu thay ñôn vò ñieän löôïng Jun baèng KWh (kiloâ oaùt giôø) vaø bieát 1KWh=3600 x 103 Jun ta seõ coù: 
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[1-9]
Töø bieåu thöùc [1-8], [1-9] ta coù theå xaùc ñònh ñöôïc coâng xuaát cuûa doøng nöôùc trong moät ñoaïn soâng.

Coâng suaát laø coâng tieâu hao trong moät ñôn vò thôøi gian neân:

N=E/t

Ta bieát 1W=1Jun/s=1Nm/s , thay vaøo coâng thöùc [1-8] ta coù:

N=9,81  x 103 x Q x H (oaùt) vieát taét ñôn vò laø W 
 [1-10]
Neáu thay ñôn vò coâng suaát baèng KW (1KW=1000 W) ta seõ coù:

N=9,81  x Q x H (KW)  [1-11]
Treân ñaây, ta tìm ñöôïc coâng thöùc quan troïng nhaát ñeå ñaëc tröng cho naêng löôïng thieân nhieân cuûa moät ñoaïn soâng. Trong ñoù coâng thöùc [1-11] ñöôïc xem laø coâng thöùc cô baûn nhaát ñeå tính toaùn thuyû naêng.

Trong thöïc teá khaûo saùt, ñieàu tra tröõ löôïng thuyû naêng thöôøng chæ duøng coâng thöùc N=9,81 QH laø ñuû vaø thuaän tieän vì trò soá cuûa noù khoâng phuï thuoäc vaøo thôøi gian t. Khi muoán tính E chæ caàn nhaân N vôùi t laø ñöôïc.

Coâng suaát cuûa traïm thuyû ñieän

Muoán khai thaùc thuyû naêng ñeå phaùt ñieän, caàn phaûi xaây döïng traïm thuyû ñieän goàm caùc coâng trình ñaäp, hoà chöùa vaø caùc coâng trình khaùc cuõng nhö caùc thieát bò maùy moùc thuyû löïc, cô ñieän. Toån thaát thuyû naêng ôû traïm thuyû ñieän do löu löôïng maát ñi vì boác hôi, ngaám theo caùc ñöôøng nöôùc ngaàm, thaám qua loøng hoà, vai ñaäp, thaân ñaäp, roø ræ qua coâng trình; maët khaùc nhieàu khi tuoác bin khoâng ñuû naêng löïc thaùo löu löôïng lôùn, coâng trình cuõng khoâng ñuû khaû naêng tröõ nöôùc thöøa neân phaûi xaû boû moät phaàn löu löôïng. Toån thaát naêng löôïng coøn do hao toån coät nöôùc khi chaûy qua cöûa laáy nöôùc, ñöôøng oáng hoaëc keânh, chaûy qua tuoác bin, cuõng nhö caùc toån thaát naêng löôïng khaùc trong maùy phaùt ñieän vaø heä thoáng truyeàn ñoäng.
Do nhöõng toån thaát noùi treân, coâng suaát cuûa nhaø maùy thuyû ñieän bao giôø cuõng nhoû hôn coâng suaát thieân nhieân tính theo coâng thöùc [1-11].

Coâng thöùc ñeå xaùc ñònh coâng suaát cuûa traïm thuyû ñieän laø:

N=9,81  x Q x H x ( (KW)  
[1-12]

Trong coâng thöùc naøy, löu löôïng Q ñaõ tröø moïi toån thaát löu löôïng; coät nöôùc cuõng ñaõ tröø ñi toån thaát coät nöôùc qua caùc coâng trình. Ngoaøi ra, ñeå theå hieän toån thaát qua maùy moùc thieát bò trong coâng thöùc coøn coù heä soá (. Heä soá ( ñöôïc goïi laø hieäu suaát cuûa traïm thuyû ñieän. Hieïu suaát naøy bao giôø cuõng nhoû hôn 1 vaø baèng:

(=(TB x (mf x (tñ

Trong ñoù:

· (TB : hieäu suaát cuûa tuoác bin

· (mf : hieäu suaát cuûa maùy phaùt ñieän

· (tñ: hieäu suaát truyeàn ñoäng.

Neáu tuoác bin vaø maùy phaùt noái lieàn truïc khoâng qua boä truyeàn ñoäng thì (tñ=1

Ñieän löôïng cuûa traïm thuyû ñieän laø ñieän löôïng thöïc teá traïm phaùt ra ñaàu thanh caùi. Trò soá ñieän löôïng E phuï thuoäc coâng suaát vaø thôøi gian laøm vieäc cuûa traïm vaø ñöôïc tính nhö sau:
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[1-13]
Trong ñoù: 
ti laø thôøi ñoaïn maø traïm laøm vieäc vôùi coâng suaát Ni


n: laø soá thôøi ñoaïn laøm vieäc cuûa traïm.

Nguyeân lyù khai thaùc thuyû naêng

Töø coâng thöùc tính coâng suaát doøng nöôùc thieân nhieân [1-11] vaø coâng suaát cuûa traïm thuyû ñieän [1-12], ta thaáy Q, H, ( caøng lôùn thì coâng suaát caøng lôùn. Tröôùc heát xeùt veà coät nöôùc, trong soâng suoái thieân nhieân, tuy loøng soâng coù choã doác nhieàu, coù choã doác ít, nhöng thöôøng thoaûi daàn, ít coù thaùc töï nhieân; vì vaäy muoán coù ñöôïc coät nöôùc töông ñoái lôùn phaûi tìm bieän phaùp taäp trung coät nöôùc. Maët khaùc phaûi laøm cho löu löôïng thích öùng vôùi nhu caàu duøng nöôùc, phaùt ñieän; chaúng haïn taäp trung nöôùc muøa luõ ñeå cung caáp ñeàu ñaën cho muøa kieät, taêng coâng suaát muøa kieät. Ngoaøi ra, muoán coâng suaát cuûa traïm thuyû ñieän phaùt ra lôùn, phaûi coù maùy moùc thieát bò toát, coù hieäu suaát cao.

Toùm laïi, muoán khai thaùc thuyû naêng , caàn giaûi quyeát ba vaán ñeà:

· Taäp trung coät nöôùc H

· Taäp trung vaø ñieàu tieát löu löôïng Q

· Naâng cao hieäu suaát cuûa caùc thieát bò cô ñieän.
Quy hoaïch khai thaùc thuyû naêng

Khaùi quaùt veà coâng taùc quy hoaïch vaø khai thaùc thuyû naêng
Nöôùc raát caàn cho cuoäc soáng haøng ngaøy cuûa con ngöôøi cuõng nhö cho moïi ngaønh kinh teá quoác daân ñeå duy trì vaø phaùt trieån saûn xuaát phuïc vuï ñôøi soáng nhaân daân.

Ñeå coù theå khai thaùc vaø söû duïng hôïp lyù taøi nguyeân nöôùc phaûi coù söï phaân tích nghieân cöùu kyõ khaû naêng vaø ñieàu kieän thieân nhieân cuûa nguoàn nöôùc: nguoàn nöôùc nhieàu hay ít, söï phaân boá cuûa noù, ñieàu kieän khai thaùc vaø caùc bieän phaùp khai thaùc, nghóa laø phaûi tieán haønh nghieân cöùu laäp quy hoaïch khai thaùc nguoàn nöôùc hay noùi moät caùch khaùc laø phaûi quy hoaïch thuyû lôïi.
Quy hoaïch thuyû lôïi phaûi ñöôïc nghieân cöùu xaây döïng döïa treân cô sôû:

· Keá hoaïch phaùt trieån cuûa caùc ngaønh kinh teá quoác daân coù lieân quan ñeán vaán ñeà duøng nöôùc

· Ñaëc ñieåm khaû naêng cuûa caùc nguoàn taøi nguyeân nöôùc.

Quy hoaïch thuyû lôïi laø quy hoaïch toång hôïp caùc maët lieân quan veà nöôùc nhö trò thuyû, töôùi, cung caáp nöôùc cho coâng nghieäp vaø daân sinh, giao thoâng vaän taûi thuyû, nuoâi caù, phaùt ñieän, v.v…

Trong quy hoaïch thuyû lôïi, caùc vaán ñeà thuyû lôïi ñöôïc nghieân cöùu kyõ löôõng treân nguyeân taéc caân baèng thuyû lôïi, töùc laø caân baèng giöõa khaû naêng ñaùp öùng cuûa nguoàn nöôùc vaø nhu caàu nhieàu maët cuûa caùc ngaønh trong toaøn boä löu vöïc hoaëc khi caàn thieát caân baèng thuyû lôïi trong nhöõng löu vöïc laân caän coù lieân quan treân nguyeân taéc ñieàu hoaø quyeàn lôïi giöõa caùc vuøng vaø caùc ngaønh kinh teá quoác daân ñeå lôïi duïng toång hôïp nguoàn nöôùc moät caùch töông ñoái trieät ñeå vaø hôïp lyù nhaát.

Vieäc caân baèng thuyû lôïi thöôøng phaûi tieán haønh hai  ba voøng hoaëc hôn nöõa tuyø tình hình cuï theå hôn giaûn hay phöùc taïp.
Thöôøng muoán laäp quy hoaïch toång hôïp phaûi tieán haønh quy hoaïch töøng maët roài caân baèng thuyû lôïi toång hôïp, khi phaùt sinh caùc maâu thuaãn chöa giaûi quyeát ñöôïc laïi phaûi ñieàu chænh quy hoaïch töøng maët roài laïi caân baèng thuyû lôïi moät laàn nöõa, v.v…

Khi laøm quy hoaïch töøng maët, neáu caøng löu yù ñeán yeâu caàu cuûa caùc ngaønh lieân quan bao nhieâu thì khi caân baèng thuyû lôïi trong quy hoaïch toång hôïp caùc ít maâu thuaãn baáy nhieâu.

Quy hoaïch khai thaùc thuyû naêng laø moät maët cuûa quy hoaïch thuyû lôïi, nhaèm laäp phöông aùn söû duïng nguoàn naêng löôïng nöôùc ñeå phaùt ñieän, hay noùi caùch khaùc, quy hoaïch khai thaùc thuyû naêng laø quy hoaïch veà phaùt trieån thuyû ñieän trong quy hoaïch thuyû lôïi noùi chung.

Thuyû ñieän thöôøng giöõ vò trí quan troïng trong söï nghieäp phaùt trieån thuyû lôïi vì:

· Nguoàn thu do ngaønh thuyû ñieän trong coâng trình lôïi duïng toång hôïp thöôøng raát cao, maët khaùc thuyû ñieän thöôøng phaùt huy hieäu ích nhanh hôn caùc ngaønh tham gia lôïi duïng toång hôïp, chaúng haïn coâng trình tuy chöa xaây xong nhöng coù theå phaùt ñieän, trong khi choáng luõ, giao thoâng thuyû qua aâu taøu thöôøng chæ phaùt huy khi coâng trình ñaõ hoaøn thaønh.

· Caùc ñoaïn soâng phaàn thöôïng nguoàn phaàn lôùn laø thích hôïp vôùi yeâu caàu phaùt trieån thuyû ñieän, coøn caùc ngaønh khaùc chæ höôûng lôïi nhôø vaøo khaû naêng ñieàu tieát nguoàn nöôùc muøa kieät cuûa coâng trình ñoù, laøm giaûm nheï nhieäm vuï ñieàu tieát cuûa coâng trình phía döôùi, v.v…
· Neáu thuyû ñieän ñöôïc phaùt trieån, nhaát laø caùc traïm thuyû ñieän coù hoà ñieàu tieát daøi haïn treân caùc nhaùnh soâng vaø thaønh heä thoáng caùc baäc thang coâng trình treân soâng thì yeâu caàu cuûa caùc ngaønh khaùc (nhö giaûm löu löôïng luõ ñeå choáng luït, taêng löu löôïng muøa kieät ñeå caáp nöôùc cho noâng nghieäp, coâng nghieäp vaø daân sinh, giao thoâng thuyû) ñeàu coù theå thoaû maõn hoaøn toaøn hoaëc moät phaàn.
Khi laøm quy hoaïch khai thaùc thuyû naêng phaûi tính ñeán khaû naêng nguoàn nöôùc, ñieàu kieän thieân nhieân, vaø khaû naêng khai thaùc, löïa choïn sô ñoà khai thaùc thuyû naêng lôïi nhaát, ñoàng thôøi phaûi ñaûm baûo giaûi quyeát nhöõng yeâu caàu cô baûn veà nöôùc cuûa caùc ngaønh khaùc.

Muïc ñích cuûa vieäc quy hoaïch khai thaùc thuyû naêng laø choïn ra ñöôïc sô ñoà khai thaùc hôïp lyù cho moät con soâng, moät löu vöïc vaø toaøn vuøng. Treân cô sôû phaân tích caùc yeâu caàu phaùt trieån kinh teá vaø khaû naêng cuûa caùc coâng trình döï kieán cuõng nhö ñieàu kieän xaây döïng maø nghieân cöùu ñeà xuaát keá hoaïch daøi haïn vaø töøng böôùc ñeå xaây döïng caùc coâng trình trong quy hoaïch.
Noäi dung quy hoaïch khai thaùc thuyû naêng

Noäi dung quy hoaïch khai thaùc thuyû naêng coù theå toùm taét nhö sau:
· Treân cô sôû taøi lieäu ñiaï hình, ñòa chaát vuøng roäng vaø moät phaàn qua quan saùt thöïc ñòa tính ra tröõ naêng lyù thuyeát cuûa löu vöïc vaø toaøn mieàn ñeå ñaùnh giaù maät ñoä phaân boá tröõ naêng.

· Xem xeùt caùc vò trí coù theå xaây döïng coâng trình thuyû ñieän, töø ñoù tính toaùn tröõ naêng kyõ thuaät ñeå coù khaùi nieäm roõ raøng veà khaû naêng, möùc ñoä khai thaùc thuyû naêng vôùi ñieàu kieän thieân nhieân coù theå cho pheùp.

· Treân cô sôû tröõ naêng kyõ thuaät, xem xeùt caùc vò trí coâng trình coù theå xaây döïng moät caùch kinh teá, laïi caân ñoái vaø phuø hôïp vôùi caùc ngaønh duøng nöôùc khaùc, ñeå coù keát luaän veà tröõ naêng kinh teá laøm cô sôû cho vieäc laäp quy hoaïch, khai thaùc töøng böôùc nguoàn thuyû naêng vaø kieán nghò caùc coâng trình xaây döïng ñôït ñaàu.
 Ñeå tieán haønh coâng taùc quy hoaïch, tröôùc heát caàn phaûi chuaån bò caùc taøi lieäu cô baûn nhö taøi lieäu ñòa hình, ñòa chaát, khí töôïng, thuyû vaên, daân sinh, kinh teá, v.v…
Coâng taùc taøi lieäu cô baûn ñöôïc tieán haønh theo nguyeân taéc thu thaäp, phaân tích, ñaùnh giaù vaø chænh lyù caùc taøi lieäu saün coù. Nhöõng vaán ñeà coøn thieáu, chöa roõ, seõ tieán haønh ñieàu tra khaûo saùt ñeå boå sung , hoaøn chænh.

Yeâu caàu taøi lieäu trong giai ñoaïn quy hoaïch nhö sau:

· Taøi lieäu ñiaï hình

Caùc taøi lieäu ñòa hình phuïc vuï cho vieäc phaân chia con soâng ra caùc ñoaïn, caùc baäc ñeå khai thaùc, xaùc ñònh vuøng tuyeán coâng trình, xaùc ñònh khoái löôïng coâng trình vaø dieän tích ngaäp luït

Caùc taøi lieäu ñòa hình phaûi xuaát phaùt töø heä thoáng toaï ñoä cô baûn cuûa nhaø nöôùc. 

· Taøi lieäu ñòa chaát vaø ñòa chaát thuyû vaên

Caàn thu thaäp caùc taøi lieäu veà ñaëc ñieåm ñòa chaát cuûa vuøng quy hoaïch, döï kieán caùc ñoaïn coù theå boá trí coâng trình, ñi thöïc ñòa nghieân cöùu xaùc ñònh caùc ñoaïn thung luõng soâng ñaõ döï kieán vaø phaùt hieän caùc ñoaïn khaùc neáu coù.
Caùc taøi lieäu traéc hoäi ñòa chaát cuûa caùc ñoaïn soâng ñeå xaùc ñònh ñieàu kieän ñòa chaát coâng trình cho caùc vuøng tuyeán cuõng nhö vuøng hoà

Taøi lieäu ñòa chaát ñaõ ñöôïc thu thaäp chænh lyù vaø thaêm doø, khaûo saùt, boå sung vaø xaùc minh phaûi laøm roõ ñöôïc tình hình caáu taïo ñòa chaát, caáu taïo thaïch hoïccuûa neàn cô baûn vaø taàng phuû loøng soâng, vai ñaäp, tính chaát nöùt neû vaø ñoä thaám cuûa ñaát ñaù, neàn moùng vaø vai ñaäp
Coâng taùc ño ñaïc vaø khaûo saùt ñòa chaát thuyû vaên coù nhieäm vuï ñaùnh giaù chung nhöõng toån thaát veà thaám trong vuøng ñaàu moái coâng trình, khaû naêng maát nöôùc sang löu vöïc khaùc qua hai beân bôø hoà

Ngoaøi ra, coâng taùc khaûo saùt thaêm doø ñòa chaát cho giai ñoaïn quy hoaïch phaûi cung caáp soá lieäu veà tình hình tröõ löôïng cuûa vaät lieäu xaây döïng cho caùc coâng trình nghieân cöùu. Kinh nghieäm thöïc teá cho thaáy chæ khi naøo tröõ löôïng vaät lieäu xaây döïng (ñaát, ñaù, soûi, caùt,…) gaáp 2, 3 laàn khoái löôïng yeâu caàu môùi coi laø ñuû ñaùp öùng cho vieäc khai thaùc söû duïng sau naøy.

· Taøi lieäu khí töôïng thuyû vaên

Caùc taøi lieäu khí töôïng thuyû vaên seõ cung caáp nhöõng soá lieäu ñaëc tröng cho caùc quy luaät veà caùc yeáu toá khí töôïng thuyû vaên, laøm roõ caùc cheá ñoä thuyû vaên vaø khí töôïng ñeå phuïc vuï tính toaùn coâng trình vaø caân baèng thuyû lôïi trong quy hoaïch.

Caùc taøi lieäu khí töôïng phaûi bao goàm trò soá bình quaân nhieàu naêm, cöïc ñaïi, cöïc tieåu cuûa caùc yeáu toá: nhieät ñoä khoâng khí, möa, boác hôi, gioù,…

Caùc taøi lieäu thuyû vaên phaûi bao goàm caùc ñaëc tröng veà doøng chaûy, cheá ñoä doøng chaûy (möïc nöôùc, löu löôïng, toång löôïng doøng chaûy, v.v…), ñaëc tröng veà doøng chaûy raén, cheá ñoä nöôùc ngaàm, v.v…

· Taøi lieäu veà daân sinh vaø kinh teá

Caùc taøi lieäu veà daân sinh, kinh teá phaûi neâu roõ ñöôïc hieän traïng vaø phöông höôùng phaùt trieån cuûa neàn kinh teá quoác daân trong vuøng höôûng lôïi cuûa caùc coâng trình quy hoaïch.

Phaûi xaùc ñònh ít nhaát 2 möùc phaùt trieån kinh teá laøm moác cho tính toaùn thieát keá coâng trình, phaûi neâu ñöôïc yeâu caàu veà cung caáp ñaûm baûo nöôùc, ñieän cho caùc ngaønh kinh teá theo quy moâ phaùt trieån cuûa chuùng.

Phaûi phaân tích ñaùnh giaù caùc taøi nguyeân thieân nhieân, khaû naêng vaø trieån voïng khai thaùc chuùng, khaû naêng veà nguoàn lao ñoäng ñeå phuïc vuï cho vieäc xaây döïng coâng trình vaø phaùt trieån coâng noâng nghieäp trong vuøng.

Phaûi phoái hôïp vôùi caùc ngaønh nghieân cöùu veà yù nghóa taïo vuøng daân cö, kinh teá lieân quan ñeán vieäc thöïc hieän quy hoaïch khai thaùc thuyû naêng, döï kieán tình hình phaùt trieån daân soá trong vuøng höôûng lôïi.

Phaûi ñaùnh giaù toån thaát ngaäp luït, ñeàn buø ngaäp luït loøng hoà.
Tieát 2. GIÔÙI THIEÄU CAÙCH THÖÙC TÍNH TOAÙN THUYÛ NAÊNG CHO BAÄC THANG CUÛA HEÄ THOÁNG
Giôùi thieäu khaùi quaùt veà heä thoáng soâng ngoøi vaø tieàm naêng thuyû ñieän cuûa Vieät Nam 
Vieät Nam naèm trong vuøng nhieät ñôùi gioù muøa coù löôïng möa töông ñoái lôùn phaân boá ñeàu treân toaøn laõnh thoå vôùi toång löôïng trung bình nhieàu naêm khoaûng 1860 mm

Neáu xeùt tính vôùi caùc soâng suoái coù chieàu daøi trung bình lôùn hôn 10 km thì Vieät Nam coù khoaûng treân 2200 soâng suoái naèm treân ñòa hình ñoài nuùi noái lieàn vôùi caùc vuøng ñoàng baèng vaø chaûy ra bieån. Chsinh vì vaïy Vieät Nam laø quoác gia coù nguoàn thuyû naêng khaù doài daøo phong phuù.Toång löôïng thuyû naêng tieàm taøng öùôc tính khoaûng 300 tyû KWh/naêm. Trong ñoù heä thoáng soâng Hoàng chíeâm khoaûng 120 tyû KWh/naêm (41%); soâng Ñoàng Nai chieám 27,35 tyû KWh/naêm (9%); soâng Seâsan thuoäc löu vöïc soâng Meâ koâng chieám 16,46 tyû KWh/naêm (5%).

Neáu xem xeùt veà maët ñòa hình , toång löôïng thuyû naêng kyõ thuaät  khoaûng 17.500 MÖ ( khoaûng hôn 360coâng trình lôùn nhoû [coâng suaát lôùn hôn 10MW] vôùi toång ñieän löôïng khoaûng 72 tyû KWh/naêm. Toång coâng suaát cuûa caùc coâng trình nhoû coù coâng suaát nhoû hôn 10 MW öôùckhoaûng 2000 MW. 

Hieän taïi coâng suaát laép maùy cuûa caùc nhaø maùy thuyû ñieän khoaûng 3000 MW chieám khoaûng 17% toång tröõ naêng lyù thuyeát töông öùng vôùi toång ñieän löôïng 12 KWh/naêm.
Thoáng keâ tieàm naêng thuyû ñieän caùc soâng suoái treân laõnh thoå Vieät Nam ñöôïc toång hôïp nhö baûng sau :
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Coâng suaát 

(MW)

Ñieän löôïng 

(GWh/naêm)

I.     Soâng Ñaø (Sôn La-Lai Chaâu)

7080.0

31948.0

II.    Soâng Maõ-Soâng Chu (Thanh Hoaù)

640.0

2345.8

III.   Soâng Chaûy (Yeân Baùi)

228.0

976.5

IV.   Soâng Loâ Gaâm (Tuyeân Quang)

844.0

3802.5

V.    Soâng Caû (Ngheä An)

490.0

2016.0

VI.   Soâng Vuõ Gia Thu Boàn (Quaûng Nam)

875.0

3166.5

VII.  Soâng Ba

666.0

2570.2

VIII. Soâng Traø Khuùc (Quaûng Ngaõi)

490.0

2016.0

IX.   Soâng Seâ San (Gia Lai -Kon Tum)

1592.0

7163.0

X.    Soâng Sre Pok (Ñaéc Laéc)

427.0

2042.5

XI.   Soâng Ñoàng Nai

2713.0

10807.8

TOÅNG COÂNG TRÌNH LÔÙN

16045.0

68854.8

TOÅNG COÂNG TRÌNH NHOÛ

1604.5

6885.5

TOÅNG 

17649.5

75740.3


Giôùi thieäu khaùi quaùt veà heä thoáng soâng ngoøi vaø tieàm naêng thuyû ñieän cuûa löu vöïc soâng Ñoàng Nai 


Heä thoáng soâng Ñoàng Nai goàm coù doøng chính soâng Ñoàng Nai; soâng Beù, soâng Saøi Goøn vaø soâng Vaøm Coû naèm veà phía höõu ngaïn soâng Ñoàng Nai vaø soâng La Ngaø naèm veà phía taû ngaïn soâng Ñoàng Nai. 


Dieän tích löu vöïc heä thoáng soâng Ñoàng Nai tính ñeán cöûa Soi Raïp laø 40000 km2.  Löôïng möa trung bình treân toaøn löu vöïc khoaûng 2000mm.

- Soâng Ñoàng Nai baét nguoàn töø daõy nuùi Lang Bian cuûa Nam Tröôøng Sôn bôûi 2 nhaùnh Ña Nhim vaø Ña Dung. Phaàn trung löu soâng Ñoàng Nai ñöôïc keå töø sau hôïp löu 2 nhaùnh Ña Nhim vaø Ña Dung ñeán thaùc Trò An. Dieän tích löu vöïc soâng Ñoàng Nai tính ñeán thaùc Trò An laø 14800 km2, cung caáp cho haï löu löôïng doøng chaûy bình quaân nhieàu naêm laø 15,75 tæ m3. Haï löu soâng Ñoàng Nai ñöôïc keå töø sau thaùc Trò An ñeán cöûa Soi Raïp, coù chieàu daøi 150 km. Soâng ñi qua vuøng ñoàng baèng, loøng soâng roäng saâu, ñoä doác nhoû , thuûy trieàu aûnh höôûng ñeán taän chaân thaùc Trò An. Chieàu daøi doøng chính tính ñeán cöûa Soi Raïp laø 620 km. Toång löôïng doøng chaûy naêm cuûa soâng Ñoàng Nai ñoå ra bieån Ñoâng laø 32 tæ m3. Hieän taïi treân nhaùnh Ña Nhim-thöôïng nguoàn soâng Ñoàng Nai ñaõ coù hoà chöùa thuyû ñieän Ñôn Döông coù dung tích höõu  ích 156 trieäu m3 chaén vôùi dieän tích löu vöïc 775 km2 , cung caáp nöôùc cho nhaø maùy thuyû ñieän Ña Nhim vôùiù coâng suaát laép maùy160MW vaø töôùi cho 12800 ha ñaát thuoäc tænh Ninh Thuaän. Treân phaàn cuoái trung löu soâng Ñoàng Nai ñaõ coù hoà chöùa thuyû ñieän Trò An coù dieän tích löu vöïc 14800 km2 vaø coâng suaát laép maùy 400MW. Theo döï kieán ñeán naêm 2003, hoà chöùa thuyû ñieän Ñaïi Ninh seõ ñöôïc xaây döïng treân cuoái soâng Ña Nhim (cuoái thöôïng löu soâng Ñoàng Nai) ñeå chuyeån nöôùc sang soâng Luyõ ñeå phaùt ñieän, keát hôïp töôùi vaø cung caáp nöôùc cho khu vöïc khoâ haïn ven bieån naøy. Ngoaøi ra, treân soâng Ñoàng Nai döï kieán coù nhieàu baäc thang thuyû ñieän nhaèm khai thaùc nguoàn thuyû naêng doài daøo cuûa doøng soâng naøy. Tuy nhieân nhöõng baäc thang coù tính khaû thi ñöôïc keå ñeán trong tính toaùn nghieân cöùu naøy goàm heä coâng trình Ñoàng Nai 3 vaø Ñoàng Nai 4, vaø coâng trình Ñoàng Nai 8.

- Soâng La Ngaø laø phuï löu beân traùi doøng chính Ñoàng Nai , baét nguoàn töø vuøng nuùi cao cuûa Di Linh  (1500-1600m) vaø Baûo Loäc (1300m), ñoå vaøo doøng chính  taïi vò trí  caùch thaùc Trò An 40 km veà phía thöôïng löu. Chieàu daøi soâng 290 km, dieän tích löu vöïc 4100 km2, haøng naêm boå sung cho doøng chính Ñoàng Nai löôïng nöôùc gaàn 4,8 tæ m3. Treân soâng La Ngaø ñaõ xaây döïng heä coâng trình hoà chöùa thuyû ñieän Haøm Thuaän- Ña Mi vôùi toång coâng suaát laép maùy laø 475 MW. Sau heä coâng trình naøy, döï kieän cuoái phaàn trung löu La Ngaø seõ xaây döïng ñaäp daâng Taø Pao taän duïng nguoàn nöôùc ñöôïc ñieàu tieát töø coâng trình thöôïng nguoàn Haøm Thuaän-Ña Mi ñeå töôùi cho 22000ha khu vöïc Taùnh Linh, Ñöùc Linh.

- Soâng Beù laø phuï löu lôùn naèm beân phaûi soâng Ñoàng Nai, baét nguoàn töø vuøng nuùi  phía Taây cuûa  Nam Taây Nguyeân saùt vôùi bieân giôùi Vieät Nam-Cam Pu Chia coù cao ñoä 850-900 meùt. Soâng Beù daøi 350km, dieän tích löu vöïc 7650 km2. Soâng ñoå vaøo doøng chính Ñoàng Nai taïi vò trí sau thaùc Trò An  khoaûng 6 km vôùi löôïng nöôùc  haøng naêm gaàn 7,9 tæ m3. Treân thöôïng nguoàn soâng Beù ñaõ coù hoà chöùa thuyû ñieän Thaùc Mô chaén dieän tích löu vöïc 2200 km2, coù dung tích höõu ích 1250 trieäu m3 vaø nhaø maùy thuyû ñieän coù coâng suaát laép maùy laø 150 MW. Keá tieáp Thaùc Mô,  coâng trình hoà chöùa Caàn Ñôn hieän ñang ñöôïc xaây döïng taïi vò trí coù dieän tích löu vöïc 3440 km2 ñeå phaùt ñieän vôùi coâng suaát laép maùy laø 72 MW vaø töôùi cho 4000 ha ñaát huyeän Loäc Ninh. Theo döï kieán, treân soâng Beù coøn coù 2 baäc thang quan troïng nöõa ñoù laø hoà chöùa Srok Phu Mieâng duøng ñeå phaùt ñieän vaø töôùi, vaø coâng trình Phöôùc Hoaø - baäc thang cuoái cuøng coù nhieäm vuï döï kieán laø töôùi 18100 ha, caáp nöôùc cho sinh hoaït vaø coâng nghieäp tænh Bình Döông cuõng nhö phía nam huyeän Bình Long tænh Bình Phöôùc, chuyeån nöôùc sang hoà Daàu Tieáng treân soâng Saøi Goøn ñeå ñaûm nhaän nhieäm vuï môû roäng khu töôùi treân löu vöïc soâng Saøi Goøn vaø ven soâng Vaøm Coû Ñoâng, ñaåy maën, caáp nöôùc cho sinh hoaït vaø coâng nghieäp TP. Hoà Chí Minh. 

- Soâng Saøi Goøn baét nguoàn töø vuøng ñoài Loäc Ninh coù cao ñoä khoaûng 200 meùt. Ñoaïn ñaàu soâng chaûy gaàn nhö doïc theo bieân giôùi Vieät Nam- Cam Pu Chia, ñeán hôïp löu vôùi suoái Sanh Ñoâi  soâng ñoåi sang höôùng Taây Baéc-Ñoâng Nam cho ñeán khi ñoå vaøo soâng Ñoàng Nai. Treân soâng Saøi Goøn, coâng trình hoà chöùa Daàu Tieáng coù dieän tích löu vöïc 2700 km2 laø coâng trình lôùn duy nhaát. Hoà chöùa coù nhieäm vuï chuû yeáu laø töôùi cho dieän tích canh taùc cuûa caùc tænh Taây Ninh, TP. Hoà Chí Minh vaø moät phaàn caùc huyeän thuoäc tænh Long An . Töø sau ñaäp Daàu Tieáng soâng ñi qua vuøng ñoàng baèng , chòu taùc ñoäng cuûa trieàu. Toaøn boä chieàu daøi soâng 280 km, dieän tích löu vöïc 4500 km2. Löôïng doøng chaûy naêm soâng Saøi Goøn ñoå vaøo soâng Ñoàng Nai laø 2,96 tæ m3.

- Soâng Vaøm Coû laø phuï löu cuoái cuøng cuûa soâng Ñoàng Nai, hình thaønh töø 2 nhaùnh  Vaøm Coû Ñoâng vaø Vaøm Coû Taây  nhaäp vaøo soâng Nhaø Beø (ñoaïn cuoái cuûa soâng Ñoàng Nai) taïi vò trí caùch cöûa Soi Raïp 15 km. 

+ Vaøm Coû Ñoâng baét nguoàn töø vuøng ñoài Cam Pu Chia  coù cao ñoä 20-30 meùt, soâng daøi 220 km. Dieän tích löu vöïc tính ñeán Goø Daàu Haï  laø 5650 km2, coù löôïng doøng chaûy bình quaân nhieàu naêm laø 3,1 tyû m3. 

+ Vaøm Coû Taây baét nguoàn töø vuøng Praây-Veng cuûa Cam Pu Chia , hôïp vôùi soâng Vaøm Coû Ñoâng taïi Nhaät Ninh caùch cöûa soâng Vaøm Coû 36 km. Muøa khoâ löu löôïng töï nhieân raát nhoû, muøa möa soâng nhaän nöôùc töø Ñoàng Thaùp Möôøi veà cho soâng Vaøm Coû . Caû 2 soâng Vaøm Coû Ñoâng vaø Vaøm Coû Taây ñeàu chòu taùc ñoäng cuûa trieàu , loøng soâng saâu , roäng vaø ñoä doác nhoû.


Hieän taïi cuõng nhö döï kieán trong töông lai, treân soâng Vaøm Coû khoâng coù coâng trình hoà chöùa naøo.  Do ñoù, trong tính toaùn caân baèng naøy chuùng toâi khoâng xeùt ñeán heä thoáng soâng Vaøm Coû.

	CAÙC COÂNG TRÌNH BAÄC THANG THUYÛ ÑIEÄN TREÂN HEÄÏ THOÁNG SOÂNG ÑOÀNG NAI

	TT

 
	TEÂN 

COÂNG TRÌNH
	Löu vöïc

(Km2)
	Nlm

(MW)
	Eo

(GWh)
	Ghi chuù

 
	TT

 
	TEÂN 

COÂNG TRÌNH
	Löu vöïc

(Km2)
	Nlm

(MW)
	Eo

(GWh)
	Ghi chuù

 

	I. DOØNG CHÍNH ÑOÀNG NAI
	II. SOÂNG LA NGAØ

	1
	Da D.Thöôïng
	502
	17
	77
	Döï kieán
	1
	Baûo Loäc
	1160
	24
	129
	Döï kieán

	2
	Hoà Da Nhim 
	775
	160
	1026
	Ñaõ coù
	2
	 Haøm Thuaän
	1280
	300
	975
	Ñaõ coù

	3
	Hoà Ñaïi Ninh 
	1156
	300
	1178
	Ñang XD
	3
	Da Mi
	83
	172
	568
	Ñaõ coù

	4
	 Ñoàng Nai 1
	1212
	55
	247
	Döï kieán
	4
	La Ngaø 3
	2000
	32
	165
	Döï kieán

	5
	 Ñoàng nai 2
	1860
	78
	340
	Döï kieán
	 
	Coâäng
	 
	528
	1837
	 

	6
	 Ñoàng Nai 3
	2420
	240
	794
	Döï kieán
	III. SOÂNG BEÙ 

	7
	 Ñoàng Nai 4
	2703
	270
	906
	Döï kieán
	1
	Hoà Thaùc Mô
	2200
	150
	608
	Ñaõ coù

	8
	Ñaäp Ñoàng Nai 5
	4243
	173
	829
	Döï kieán
	2
	Hoà Caàn Ñôn
	3225
	72
	290
	Ñang XD

	9
	Ñaäp Ñoàng Nai 6
	4843
	180
	773
	Döï kieán
	3
	Hoà S.Phu Mieâng
	3822
	51
	238
	Ñang XD

	10
	 Ñoàng Nai 8
	7815
	194
	719
	Döï kieán
	4
	Hoà Phöôùc Hoaø
	5193
	 
	 
	 

	11
	 Trò An
	14025
	400
	1760
	Ñaõ coù
	 
	Coâäng
	 
	273
	1136
	 

	 
	Coäng
	 
	2067
	8648
	 
	 
	TOÅNG COÄNG
	 
	2868
	11621
	 


Sô ñoà baäc thang thuûy ñieän treân caùc doøng soâng thuoäc heä thoáng löu vöïc soâng Ñoàng Nai ñöôïc theå hieän nhö caùc hình veõ sau 
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Giôùi thieäu khaùi quaùt veà chöông trìng tính toaùn thuyû naêng heä thoáng soâng Ñoàng Nai
Giao dieän chính 

Tröôùc ñaây, do phaàn meàm MITSIM ñöôïc vieát baèng ngoân ngöõ FORTRAN vaø chaïy trong moâi tröôøng DOS neân giao dieän cuûa chöông trình chuû yeáu laø caùc doøng leänh chính treân maøn hình (Hình 4). Chöông trình môùi chaïy trong moâi tröôøng WINDOWS coù moät heä thoáng menu khaù tieän lôïi vaø thöôøng thaáy trong heä ñieàu haønh WINDOW ngaøy nay. Ñeå thöïc hieän caùc chöùc naêng caàn thieát ngöôøi söû duïng chæ nhaép chuoät vaøo caùc nuùt töông öùng ñöôïc theå hieän roõ trong heä thoáng menu cuûa chöông trình (Hình 5).
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Hình 4 Giao dieän cuûa phaàn meàm tính toaùn cuõ
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Hình 5  Heä thoáng menu cuûa phaàn meàm tính toaùn caûi tieán

Phaàn xaây döïng caáu truùc heä thoáng (Network Editor)

Phaàn Network Editor naøy laø moät trong nhöõng phaàn môùi ñöa vaøo trong chöong trình. Phaàn naøy giuùp cho ngöôøi söû duïng deã daøng hôn khi xaây döïng caáu truùc cuûa heä thoáng. Trong phaàn naøy coù theå ñöa caùc baûn ñoà döôùi daïng caùc aûnh bitmap vaøo chöông trình vaø thoâng qua caùc baûn ñoà naøy ngöôøi söû duïng deõ daøng xaây döïng caáu truùc moâ hình baèng caùc loaïi coâng trình (nuùt) töông öùng ñaõ ñöôïc xaây döïng saün trong chöôn trình. Moãi moät loaïi nuùt naøy coù caùc ñaëc tính khaùc nhau vaø ñöôïc döï kieán saün trong moâ hình (Hình 6). 
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Hình 6 Phaàn soaïn thaûo caáu truùc moâ hình

Phaàn soaïn thaûo soá lieäu ñaàu vaøo

Caùc soá lieäu ñaàu vaøo coù theå soaïn thaûo baèng caùc phaàn meàm soaïn thaûo ngoaøi chöông trình. Trong chöông trình naøy caùc soá lieäu vaøo coù theå soaïn thaûo theo heä thoáng soaïn thaûo vaên baûn coù saün trong chöông trình, hoaëc soaïn thaûo theo heä thoáng menu ñöôïc xaây döïng saün cho töøng loaïi soá lieäu moät nhö caùc hình sau. 
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Hình 7 Caùc chöùc naêng soaïn thaûo phaàn soá lieäu vaøo cho chöông trình

Phaàn truy xuaát keát quaû

Phaàn keát quaû ra cuûa chöông trình cuõng gioáng nhö phaàn chöông trình cuõ laø caùc keát quaû ra ñöôïc löu thaønh caùc file vaên baûn (text file). Tuy nhieân trong chöông trình naøy keát quaû ra coù theå truy suaát, theå hieän döôùi daïng caùc baûng bieåu, ñoà thò thoâng qua caùc chöùc naêng ñöôïc xaây döïng saün trong chöông trình. Chöông trình cuõng bao goàm caùc chöùc naêng veà tính toaùn thoáng keâ theå hieän trong vieäc trình baøy keát quaû tính toaùn trong chöông trình. Caùc hình sau ñaây theå hieän phaàn keát quaû ra cuûa chöông trình.
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Hình 8 Phaàn theå hieän keát quaû tính toaùn cuûa chöông trình

ÖÙNG DUÏNG TÍNH TOAÙN CAÂN BAÈNG NÖÔÙC LÖU VÖÏC SOÂNG ÑOÀNG NAI-SAØI GOØN

Nhaän xeùt veà tröôøng hôïp löu vöïc öùng duïng

Löu vöïc soâng Ñoàng nai ñöôïc ñaëc tröng roõ reät bôûi 2 phaàn chính:

· Phaàn thöôïng löu keå töø phía hôïp löu soâng Ñoàng Nai vaø soâng Beù trôû leân vaø phía thöôïng löu coâng trình Daàu Tieáng treân soâng Saøi Goøn. Phaàn thöôïng löu bao goàm nhieàu coâng trình thuyû lôïi nhö caùc hoà chöùa thuyû ñieän, hoà caáp nöôùc töôùi, coâng trình ñaäp daâng coâng trình caáp nöôùc sinh hoaït vaø coâng nghieäp, coâng trình chuyeån nöôùc… Ñaây laø vuøng khoâng chòu aûnh höôûng trieàu cuûa bieån Ñoâng neân coù theå öùng duïng moâ hình caân baèng nöôùc MITSIM ñeå tính toaùn.

· Phaàn haï löu laø phaàn coøn laïi bao goàm phía haï löu keå töø sau hôïp löu Ñoàng Nai-soâng Beù, phía haï löu coâng trình Daàu Tieáng, vaø phaàn löu vöïc soâng Vaøm Coû. Vuøng haï löu laø vuøng chòu taùc ñoäng maïnh meõ cuûa thuyû trieàu bieån Ñoâng cuõng nhö taùc ñoäng lôùn cuûa doøng chaûy töø phía thöôïng nguoàn. Do ñoù ñeå tính toaùn caân baèng nöôùc cho khu vöïc naøy thì moâ hình thuyû löïc chaát löôïng nöôùc VRSAP cuûa Phaân Vieän Khaûo Saùt Thuyû Lôïi Nam Boä  ñöôïc öùng duïng ñeå tính toaùn. Caùc keát quaû tính toaùn öùng vôùi caùc phöông aùn khai thaùc, söû duïng nöôùc khaùc nhau ôû phía thöôïng löu ñöôïc  tính toaùn töø moâ hình MITSIM ñöôïc xem xeùt nhö laø phaàn ñaàu vaøo cuûa moâ hình thuyû löïc naøy.

Caùc phöông aùn tính toaùn


Trong tính toaùn caân baèng, moác thôøi gian 2005 ñöôïc xem nhö laø moác thôøi gian hieän taïi, caùc moác naêm 2010, 2015 vaø 2025 ñöôïc choïn ñeå tính toaùn yeâu caàu nöôùc cho sinh hoaït, coâng nghieäp, noâng nghieäp… Treân cô sôû nhu caàu söû duïng nöôùc trong töông lai, khaû naêng hieän thöïc cuûa caùc döï aùn khai thaùc, phöông aùn tính toaùn ñöôïc hình thaønh nhö sau:

Phöông aùn hieän taïi 2005 (PA1): 2221

- Treân soâng Ñoàng Nai (coù 2 coâng trình) : 

Teân CT       

Kyù hieäu




DRAN    

DRA




TRÒ AN

TA

- Treân soâng La Ngaø (coù 2 coâng trình) : 

Teân CT       

Kyù hieäu




HAØM THUAÄN    
HT




ÑA MI


DM

- Treân soâng Beù (coù 2 coâng trình) : 


Teân CT       

Kyù hieäu




THAÙC MÔ    

TM




CAÀN ÑÔN

CD

- Treân soâng Saøi Goøn (coù 1 coâng trình) : 

Teân CT       

Kyù hieäu




DAÀU TIEÁNG    
DT

Phöông aùn 2010 (PA2A): 3331

- Treân soâng Ñoàng Nai (coù 3 coâng trình) : 

Teân CT       

Kyù hieäu




DRAN    

DRA




ÑAÏI NINH

DNI




TRÒ AN

TA

- Treân soâng La Ngaø (coù 3 coâng trình) : 

Teân CT       

Kyù hieäu




HAØM THUAÄN    
HT




ÑA MI


DM




TAØ PAO

TP

- Treân soâng Beù (coù 3 coâng trình) : 


Teân CT       

Kyù hieäu




THAÙC MÔ    

TM




CAÀN ÑÔN

CD




SROCKFUMIEÂNG
FM

- Treân soâng Saøi Goøn (coù 1 coâng trình) : 

Teân CT       

Kyù hieäu




DAÀU TIEÁNG    
DT

Phöông aùn 2010 (PA2B): 3341

- Treân soâng Ñoàng Nai (coù 3 coâng trình) : 

Teân CT       

Kyù hieäu




DRAN    

DRA




ÑAÏI NINH

DNI




TRÒ AN


TA

- Treân soâng La Ngaø (coù 3 coâng trình) : 

Teân CT       

Kyù hieäu




HAØM THUAÄN    
HT




ÑA MI


DM




TAØ PAO

TP

- Treân soâng Beù (coù 4 coâng trình) : 


Teân CT       

Kyù hieäu




THAÙC MÔ    

TM




CAÀN ÑÔN

CD




SROCKFUMIEÂNG
FM




PHÖÔÙC HOAØ

PH

- Treân soâng Saøi Goøn (coù 1 coâng trình) : 

Teân CT       

Kyù hieäu




DAÀU TIEÁNG    
DT

Phöông aùn 2015 (PA3): 5341

- Treân soâng Ñoàng Nai (coù 5 coâng trình) : 

Teân CT       

Kyù hieäu




DRAN    

DRA




ÑAÏI NINH

DNI




TRÒ AN

TA




ÑOÀNG NAI 3

DN3




ÑOÀNG NAI 4

DN4

- Treân soâng La Ngaø (coù 3 coâng trình) : 

Teân CT       

Kyù hieäu




HAØM THUAÄN    
HT




ÑA MI


DM




TAØ PAO

TP

- Treân soâng Beù (coù 4 coâng trình) : 


Teân CT       

Kyù hieäu




THAÙC MÔ    

TM




CAÀN ÑÔN

CD




SROCKFUMIEÂNG
FM




PHÖÔÙC HOAØ

PH

- Treân soâng Saøi Goøn (coù 1 coâng trình) : 

Teân CT       

Kyù hieäu




DAÀU TIEÁNG    
DT

Phöông aùn 2025 (PA4): 6341

- Treân soâng Ñoàng Nai (coù 6 coâng trình) : 

Teân CT


Kyù hieäu




DRAN    

DRA




ÑAÏI NINH

DNI




TRÒ AN

TA




ÑOÀNG NAI 3

DN3




ÑOÀNG NAI 4

DN4




ÑOÀNG NAI 8

DN8

- Treân soâng La Ngaø (coù 3 coâng trình) : 

Teân CT

Kyù hieäu




HAØM THUAÄN    
HT




ÑA MI


DM




TAØ PAO

TP

- Treân soâng Beù (coù 4 coâng trình) : 


Teân CT

Kyù hieäu




THAÙC MÔ    

TM




CAÀN ÑÔN

CD



SROCKFUMIEÂNG
FM




PHÖÔÙC HOAØ

PH

- Treân soâng Saøi Goøn (coù 1 coâng trình) : 

Teân CT     

Kyù hieäu




DAÀU TIEÁNG    
DT

Döõ lieäu caàn thieát 

Döõ lieäu ñaàu vaøo caàn thieát ñeå chaïy moâ hình bao goàm:

Ñoái vôùi moâ hình MITSIM

· Taøi lieäu thuyû vaên doøng chaûy taïi caùc nuùt tính toaùn trong löu vöïc

· Taøi lieäu veà yeâu caàu nöôùc theo caùc thôøi ñieåm tính toaùn taïi caùc nuùt trong löu vöïc

· Taøi lieäu veà caùc coâng trình hieän höõu cuõng nhö döï kieán trong löu vöïc.

Ñoái vôùi moâ hình thuyû löïc chaát löôïng nöôùc

· Caùc soá lieäu veà heä thoáng soâng ngoøi vuøng haï löu bao goàm chieàu daøi soâng, ñoä doác, maët caét ngang cuûa caùc nhaùnh soâng, ...

· Caùc soá lieäu veà ñieàu kieân bieân, ñieàu kieän ban ñaàu nhö taøi lieäu veà möïc nöôùc, doøng chaûy, ñoä maën taïi caùc vò trí bieân

· Nhu caàu söû duïng nöôùc trong thôøi ñieåm hieän taïi cuõng nhö töông lai taïi caùc vò trí trong löu vöïc.

Thu thaäp, löïa choïn vaø xöû lyù soá lieäu

Keát quaû thu thaäp soá lieäu bao goàm caùc phaàn noùi treân ñöôïc taäp hôïp laïi theo caùc nuùt ñöôïc tình baøy theo thöù töï nhö sau. Phaàn soá lieäu chi tieát ñöôïc taäp hôïp trong phaàn phuï luïc

Keát quaû öùng duïng

Keát quaû öùng duïng ñöôïc toång hôïp nhö sau:

A. Keát quaû öùng duïng phaàn meàm tính toaùn caân baèng nöôùc phaàn thöôïng löu löu vöïc soâng

Keát quaû tính toaùn veà ñieän naêng treân toaøn boä heä thoáng ñoái vôùi caùc coâng trình chính ñöôïc toång hôïp theo caùc phöông aùn söû duïng nöôùc nhö sau. 

Phöông aùn khai thaùc nguoàn nöôùc hieän traïng 2221 (naêm 2005)
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1018

243

165

9

156

18.04

160
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2

Trò An

62

50

4

2765

218

2547

400

1700

3

Haøm Thuaän

605

575

325

695

172

523

300

1006

4

Ña Mi

325

323

175.5

140.8

129.2

11.6

175

629

5

Thaùc Mô

218

198

112

1360

110

1250

150

606

6

Caàn Ñôn

110
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78

165.5

85.6

79.9

4000

72

267

7

Daàu Tieáng

24.4

17

1580

470

1110

64000

1257

5231

Ghi chuù:

Treân soâng Ñoàng Nai coù 2 coâng trình : Ña Nhim (DRA), vaø Trò An (TAN)

Treân soâng La Ngaø  coù 2 coâng trình : Haøm Thuaän  (HT), Ña Mi (DM)

Treân soâng Beù coù 2 coâng trình : Thaùc Mô  (TM), Caàn Ñôn (CD)

Treân soâng Saøi Goøn   coù 1 coâng trình : Daàu Tieáng (DT) 

Tính theo chuoãi doøng chaûy 27 naêm töø 1959-1993

KEÁT QUAÛ ÖÙNG DUÏNG CHÖÔNG TRÌNH BASSIM TÍNH TOAÙN CAÂN BAÈNG NÖÔÙC HEÄ THOÁNG SOÂNG ÑOÀNG NAI

PHÖÔNG AÙN: 2221


Phöông aùn khai thaùc nguoàn nöôùc 3331 (naêm 2010)
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85.6

79.9
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1580
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1110

64000

1617

6439

Ghi chuù:

Treân soâng Ñoàng Nai coù 3 coâng trình : Ña Nhim (DRA), Ñaïi Ninh (DNI), vaø Trò An (TAN)

Treân soâng La Ngaø  coù 3 coâng trình : Haøm Thuaän  (HT), Ña Mi (DM), Taø Pao (TP) 

Treân soâng Beù coù 3 coâng trình : Thaùc Mô  (TM), Caàn Ñôn (CD), Srok Phu Mieâng  (SRF) 

Treân soâng Saøi Goøn   coù 1 coâng trình : Daàu Tieáng (DT) 

Tính theo chuoãi doøng chaûy 27 naêm töø 1959-1993

KEÁT QUAÛ ÖÙNG DUÏNG CHÖÔNG TRÌNH MITSIM TÍNH TOAÙN CAÂN BAÈNG NÖÔÙC HEÄ THOÁNG SOÂNG ÑOÀNG NAI

PHÖÔNG AÙN: 3331


Phöông aùn khai thaùc nguoàn nöôùc 3341 (naêm 2010)
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110000

1617
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Ghi chuù:

Treân soâng Ñoàng Nai coù 3 coâng trình : Ña Nhim (DRA), Ñaïi Ninh (DNI), vaø Trò An (TAN)

Treân soâng La Ngaø  coù 3 coâng trình : Haøm Thuaän  (HT), Ña Mi (DM), Taø Pao (TP) 

Treân soâng Beù coù 4 coâng trình : Thaùc Mô  (TM), Caàn Ñôn (CD), Srock Fumieâng(FM), Phöôùc Hoaø  (PH) 

Treân soâng Saøi Goøn   coù 1 coâng trình : Daàu Tieáng (DT) 

Tính theo chuoãi doøng chaûy 27 naêm töø 1959-1993

KEÁT QUAÛ ÖÙNG DUÏNG CHÖÔNG TRÌNH MITSIM TÍNH TOAÙN CAÂN BAÈNG NÖÔÙC HEÄ THOÁNG SOÂNG ÑOÀNG NAI

PHÖÔNG AÙN: 3341


Phöông aùn khai thaùc nguoàn nöôùc 5341 (naêm 2015)
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Ghi chuù:

Treân soâng Ñoàng Nai coù 5 coâng trình : Ña Nhim (DRA), Ñaïi Ninh (DNI), Ñoàng Nai 3 (DN3) , Ñoàng Nai 4(DN4),  vaø Trò An (TAN)

Treân soâng La Ngaø  coù 3 coâng trình : Haøm Thuaän  (HT), Ña Mi (DM), Taø Pao (TP) 

Treân soâng Beù coù 4 coâng trình : Thaùc Mô  (TM), Caàn Ñôn (CD), Srock Fumieâng(FM), Phöôùc Hoaø  (PH) 

Treân soâng Saøi Goøn   coù 1 coâng trình : Daàu Tieáng (DT) 

Tính theo chuoãi doøng chaûy 27 naêm töø 1959-1993

KEÁT QUAÛ ÖÙNG DUÏNG CHÖÔNG TRÌNH MITSIM TÍNH TOAÙN CAÂN BAÈNG NÖÔÙC HEÄ THOÁNG SOÂNG ÑOÀNG NAI

PHÖÔNG AÙN: 5331


Phöông aùn khai thaùc nguoàn nöôùc 6341 (naêm 2025)
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Ghi chuù:

Treân soâng Ñoàng Nai coù 6 coâng trình : Ña Nhim (DRA), Ñaïi Ninh (DNI), Ñoàng Nai 3 (DN3) , Ñoàng Nai 4(DN4), Ñoàng Nai 8 (DN8), vaø Trò An (TAN)

Treân soâng La Ngaø  coù 3 coâng trình : Haøm Thuaän  (HT), Ña Mi (DM), Taø Pao (TP) 

Treân soâng Beù coù 4 coâng trình : Thaùc Mô  (TM), Caàn Ñôn (CD), Srok Phu Mieâng  (SRF) , Phöôùc Hoaø (PH)

Treân soâng Saøi Goøn   coù 1 coâng trình : Daàu Tieáng (DT) 

Tính theo chuoãi doøng chaûy 27 naêm töø 1959-1993

KEÁT QUAÛ ÖÙNG DUÏNG CHÖÔNG TRÌNH MITSIM TÍNH TOAÙN CAÂN BAÈNG NÖÔÙC HEÄ THOÁNG SOÂNG ÑOÀNG NAI

PHÖÔNG AÙN: 6341


Keát quaû tính toaùn veà doøng chaûy ñöôïc toång hôïp ñoái vôùi caùc vò trí hôïp löu Ñoàng Nai-soâng Beù vaø haï löu ñaäp Daàu Tieáng ñöôïc toång hôïp ñoái vôùi caùc phöông aùn tính toaùn theo caùc taàn suaát khaùc nhau ñöôïc trình baøy nhö sau. Keát quaû tính toaùn doøng chaûy chi tieát taïi caùc vò trí nuùt treân toaøn boä heä thoáng ñöôïc taäp hôïp trong phaàn phuï luïc. 

Keát quaû tính toaùn doøng chaûy trung bình chuoãi 
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55.4

29.1

Thaùng

 BAÛNG TOÅNG KEÁT KEÁT QUAÛ TÍNH TOAÙN CAÂN BAÈNG NÖÔÙC HEÄ THOÁNG SOÂNG ÑOÀNG NAI

BAÈNG MOÂ HÌNH MITSIM

Keát quaû tính toaùn trung bình chuoãi 27 naêm


Keát quaû tính toaùn doøng chaûy öùng vôùi taàn suaát 75%
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Hôïp löu Ñ.Nai- S. Beù

579.9

298.4

286.3

273.0

260.5

263.5

387.8

735.6

1026.4

1248.3

1218.6

650.8

310.1

Haï löu ñaäp Daàu Tieáng

14.1

17.5

19.8

21.6

19.7

16.4

12.2

5.9

7.4

6.9

14.1

18.3

9.0

3331

Hôïp löu Ñ.Nai- S. Beù

556.4

301.7

276.7

259.1

242.9

208.1

381.1

719.9

1001.3

1214.8

1182.2

594.9

293.9

Haï löu ñaäp Daàu Tieáng

14.1

17.5

19.8

21.6

19.7

16.4

12.2

5.9

7.4

6.9

14.1

18.3

9.0

3341

Hôïp löu Ñ.Nai- S. Beù

518.7

262.7

240.7

225.2

211.6

175.4

342.5

679.6

961.1

1174.7

1142.1

554.8

254.1

Haï löu ñaäp Daàu Tieáng

24.8

34.4

41.5

31.0

22.0

18.1

16.9

8.3

9.8

10.8

37.8

44.3

23.3

5341

Hôïp löu Ñ.Nai- S. Beù

511.7

263.9

234.57

215.06

207.9

219.58

344.94

682.22

955.48

1144.8

1110.8

509.55

251.06

Haï löu ñaäp Daàu Tieáng

24.8

34.4

41.544

31.048

21.976

18.064

16.856

8.256

9.808

10.76

37.816

44.296

23.296

6341

Hôïp löu Ñ.Nai- S. Beù

505.7

266.7

246.3

225.4

205.6

253.5

351.7

645.8

940.2

1083.9

1092.4

497.9

259.5

Haï löu ñaäp Daàu Tieáng

48.7

40.9

37.9

38.8

44.1

33.0

38.6

40.9

40.9

62.2

78.6

88.0

40.3
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Keát quaû tính toaùn öùng vôùi naêm taàn suaát 75%
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Keát quaû tính toaùn doøng chaûy öùng vôùi taàn suaát 90%
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Hôïp löu Ñ.Nai- S. Beù

543.7

279.8

268.4

255.9

244.2

247.0

363.5

689.6

962.2

1170.3
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610.1

290.7
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16.4

18.5
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18.5

15.4

11.4

5.5

6.9

6.5

13.2

17.2

8.4

3331

Hôïp löu Ñ.Nai- S. Beù

521.6

282.9

259.4

242.9

227.7

195.1

357.3

674.9

938.7

1138.9

1108.3

557.8

275.6
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13.2

16.4

18.5

20.3

18.5

15.4

11.4

5.5

6.9

6.5

13.2

17.2

8.4

3341

Hôïp löu Ñ.Nai- S. Beù

486.3

246.3

225.7

211.1

198.4

164.5

321.1

637.1

901.0

1101.3

1070.7

520.1

238.2

Haï löu ñaäp Daàu Tieáng

23.3

32.3

38.9

29.1

20.6

16.9

15.8

7.7

9.2

10.1

35.5

41.5

21.8

5341

Hôïp löu Ñ.Nai- S. Beù

479.7

247.4

219.91

201.62

194.9

205.86

323.38

639.58

895.76

1073.3

1041.4

477.71

235.37

Haï löu ñaäp Daàu Tieáng

23.3

32.25

38.948

29.108

20.603

16.935

15.803

7.74

9.195

10.088

35.453

41.528

21.84

6341
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474.1

250.1

230.9

211.3

192.8

237.7

329.7

605.4

881.4

1016.2

1024.2

466.7

243.3

Haï löu ñaäp Daàu Tieáng

48.0

40.7

37.8

38.6

43.3

33.0

38.6

40.9
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Keát quaû tính toaùn doøng chaûy öùng vôùi taàn suaát 95%
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507.4

261.1
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339.3

643.7

898.1
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453.9

229.8
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447.7
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B. Keát quaû öùng duïng moâ hình thuyû löïc tính toaùn caân baèng nöôùc phaàn haï löu löu vöïc soâng

Baøi toaùn hieän traïng, keát quaû moâ phoûng ñôït ño 04/2000

Döïa vaøo taøi lieäu ñôït ño môùi nhaát töø 28 thaùng 3 ñeán 14 thaùng 04 naêm 2000 vôùi 02 traïm ño H-Q treân soâng Saøi Goøn taïi vò trí Daàu Tieáng vaø Beán Than cuøng caùc traïm möïc nöôùc, ñoä maën treân heä soâng Ñoàng Nai-Saøi Goøn ñeå moâ phoûng baøi toaùn muøa caïn. Bieân cuûa baøi toaùn töôùi laø möïc nöôùc taïi traïm Vaøm Keânh, Vuõng Taøu theo taøi lieäu cuûa ñaøi Khí töôïng thuûy vaên thaønh phoá HCM töø 20/3 ñeán 30/4/2000 trong ñoù khai thaùc keát quaû töø 01-30/4. Löu löôïng bình quaân ngaøy taïi Moäc Hoùa treân soâng Vaøm Coû Taây thay ñoåi töø 18-20 m3/s, taïi Beán Ñaù treân soâng Vaøm Coû Ñoâng töø 10-11 m3/s, sau hôïp löu Ñoàng Nai-Soâng Beù töø 265-270 m3/s, hoà Daàu Tieáng xaû veà haï löu 0-141 m3/s; söû duïng löôïng nöôùc hoài quy vaø nhu caàu duøng nöôùc töø phía Ñoâng keânh Bo Bo ñeán soâng Ñoàng Nai. Löu löôïng gia nhaäp soâng Vaøm Coû Taây ñöôïc trích töø baøi toaùn muøa kieät toaøn ñoàng baèng. Caùc coâng trình treân heä thoáng soâng luùc naøy goàm Daàu Tieáng treân soâng Saøi Goøn, Ña Nhim (Dran), Trò An treân soâng Ñoàng Nai, Haøm Thuaän-Ña Mi treân soâng La Ngaø, Thaùc Mô treân soâng Beù.

Keát quaû möïc nöôùc vaø ñoä maën vaøi vò trí treân caùc soâng chính toång hôïp nhö sau:

	Teân traïm
	Hmax (m)

Thöïc ño   Tính toaùn
	Hmin (m)

Thöïc ño  Tính toaùn
	Hbq (m)

Thöïc ño  Tính toaùn

	Moäc Hoaù
	0.76          0.78
	-0.28       -0.35
	0.46          0.35

	Tuyeân Nhôn
	0.83          0.82
	-0.67       -0.75
	0.33          0.25

	Taân An
	1.19          1.22
	-1.24      -1.23
	0.20          0.14

	Goø Daàu Haï
	0.83          0.82
	-0.56       -0.51
	0.37          0.32

	Beán Löùc
	1.07          1.15
	-1.12       -1.13
	0.21          0.15

	Bieân Hoaø
	1.53          1.50
	-1.33       -1.24
	0.42          0.36

	Nhaø Beø
	1.31          1.39
	-1.64      -1.48
	0.15          0.11

	Daàu Tieáng
	1.36          1.33
	 0.60        0.96
	1.13          1.16

	Beán Than
	1.23          1.19
	-1.25      -1.11
	0.45          0.36

	Thuû Daàu Moät
	1.18          1.19
	-1.58      -1.22
	0.27          0.23

	Phuù An
	1.29          1.33
	-1.57      -1.37
	0.22          0.15


	Teân traïm
	Smax (g/l)

Thöïc ño   Tính toaùn
	Smin (g/l)

Thöïc ño  Tính toaùn
	Sbq (g/l)

Thöïc ño  Tính toaùn

	Taân An
	1.10          1.21
	0.50        0.45
	0.80          0.78

	Beán Löùc
	2.80          2.55
	0.70        0.89
	1.22          1.76

	Nhaø Beø
	4.10          6.80
	0.00        3.21
	1.45          5.55


Vaøo thôøi ñoaïn muøa kieät thaùng 4 naêm 2000 möïc nöôùc treân heä thoáng soâng Saøi Goøn-Ñoàng Nai coù xu theá giaûm daàn vaø bieán ñoåi lôùn töø thöôïng löu xuoáng haï löu. Qua tính toaùn moâ phoûng, möïc nöôùc bình quaân thaùng 4 treân soâng Saøi Goøn taïi vò trí Daàu Tieáng laø 1.16 m, Beán Than 0.36 m ñeán Phuù An giaûm coøn 0.19 cm; cheânh leäch möïc nöôùc töông ñoái cao moät phaàn do hoà Daàu Tieáng xaû qua ñaäp traøn xuoáng haï löu vôùi löôïng nöôùc gaàn nhö troïn thaùng khoaûng 100 m3/s, doøng chaûy naøy keát hôïp löôïng nöôùc ñieàu tieát khoaûng 265 m3/s treân soâng Ñoàng Nai veà Nhaø Beø vôùi gaàn 320 m3/s, löu löôïng treân goùp phaàn caûi thieän ñaùng keå moâi tröôøng nöôùc ôû haï löu vaø taïo aûnh höôûng töông ñoái toát ñeán heä soâng Vaøm Coû, löu löôïng bình quaân tính toaùn treân soâng Saøi Goøn taïi Beán Than 82.8 m3/s, taïi Phuù An 94.7 m3/s. Soâng VCÑ trong muøa khoâ coù löu löôïng cô baûn doøng nguoàn nhoû, nay nhôø vaøo löu löôïng xaû vaø hoài quy töø keânh Taây, keânh Ñoâng cuaû hoà Daàu Tieáng veà ñaõ giuùp caûi thieän chaát löôïng nöôùc vaø goùp phaàn ñaåy maën. Soâng VCT nhôø heä thoáng tieáp nöôùc töø soâng Tieàn qua heä keânh truïc vuøng ÑTM giuùp gia taêng löôïng nöôùc ngoït. Löu löôïng bình quaân tính toaùn treân soâng VCT taïi Moäc Hoaù 30.7 m3/s, Tuyeân Nhôn 51.0 m3/s vaø Taân An 68.2 m3/s; treân soâng VCÑ taïi Goø Daàu 39.7 m3/s, Xuaân Khaùnh 42.6 m3/s vaø Beán Löùc 46.5 m3/s, nhôø ñoù ñoä maën Max 4 g/l thaùng 04/2000 khoâng xaâm nhaäp saâu treân caùc khung truïc chính, treân soâng VCT ñoä maën Max taïi Taân An laø 1.21 g/l, taïi Beán Löùc treân soâng VCÑ laø 2.55 g/l, taïi Phuù An treân soâng SaøiGoøn 4.40 g/l. Treân soâng Ñoàng Nai, ñoä maën Max tính toaùn 6,80 g/l taïi Nhaø Beø coù thieân lôùn so vôùi thöïc ño 4.10 g/l nhöng hôïp vôùi taøi lieäu quan traéc cuûa traïm trong caùc naêm qua töø 6.5-9,0 g/l.

Keát quaû tính toaùn ñaùnh giaù dieãn bieán maën theo caùc phöông aùn phaùt trieån nguoàn nöôùc

Nhaèm ñaùnh giaù aûnh höôûng xaâm nhaäp maën qua caùc phöông aùn phaùt trieån treân soâng Saøi goøn vaø vuøng phuï caän trong giai ñoaïn baát lôïi veà nguoàn nöôùc ñeán, nhu caàu duøng nöôùc trong caùc thaùng muøa kieät I, II, III, IV taàn suaát 75% vaø nhaát laø aûnh höôûng xaâm nhaäp maën ôû haï löu taêng cao.

Bieân döôùi laø möïc nöôùc giôø thaùng I, II, III vaø IV taïi Vaøm Keânh, Vuõng Taøu öùng vôùi taàn suaát 75%, bieân maën taïi traïm Vaøm Keânh töø 23-25 g/l, bieân maën taïi traïm Vuõng Taøu töø 28-30 g/l.

Coù 04 tröôøng hôïp, moåi tröôøng hôïp tính cho 5 phöông aùn

	STT
	Tröôøng hôïp
	Phöông aùn

	1
	Trung bình chuoåi soá lieäu 27 naêm
	1
	2A
	2B
	3
	4

	2
	Taàn suaát 75%
	1
	2A
	2B
	3
	4

	3
	Taàn suaát 90%
	1
	2A
	2B
	3
	4

	4
	Taàn suaát 95%
	1
	2A
	2B
	3
	4


Trong ñoù:



Phöông aùn 1: Phöông aùn hieän traïng



Phöông aùn 2A: Phöông aùn naêm 2010



Phöông aùn 2B: Phöông aùn naêm 2010

Phöông aùn 3: Phöông aùn naêm 2015



Phöông aùn 4: Phöông aùn naêm 2020

Caùc phöông aùn khai thaùc nguoàn nöôùc ñöôïc theå hieän trong phaàn II.3 caùc phöông aùn tính toaùn ôû treân. Caùc nhu caàu nöôùc öùng vôùi caùc giai ñoaïn phaùt trieån ôû phaàn haï löu ñöôïc toång hôïp vaø theå hieän thoâng qua caùc phöông aùn nhö trình baøy ôû sau ñaây:

a/ Phöông aùn hieän traïng (PA HT): 

· Treân soâng Ñoàng Nai, caùc nhaø maùy nöôùc söû duïng 36.9 m3/s

· Treân soâng Saøi Goøn, nhaø maùy nöôùc Beán Than chöa hoaït ñoäng

· Daàu Tieáng xaû sang soâng VCÑ khoaûng 6.5 m3/s 

Phöông aùn hieän traïng (PA HT) ñöôïc trình baøy trong baûng toùm taét cung, caàu vaø keát quaû tính toaùn döôùi ñaây:

	Vò trí
	Thaùng I

   Qnguoàn-Qcaàu

        (m3/s)
	Thaùng II

   Qnguoàn-Qcaàu

        (m3/s)
	Thaùng III

   Qnguoàn-Qcaàu

        (m3/s)
	Thaùng IV

   Qnguoàn-Qcaàu

        (m3/s)

	S.Ñoàng Nai
	284.89   50.97
	269.57   53.60
	261.66   40.49
	259.73   43.01

	S.Saøi Goøn
	 43.48   18.44
	 42.14    17.14
	 45.69    15.90
	 44.18    14.12

	S. VCÑ
	 50.66   30.75
	 50.11    40.80
	 36.75    22.05
	 39.96    23.58


	Teân traïm
	Thaùng I

  Qbq     Smax

 (m3/s)     (g/l)
	Thaùng II

  Qbq     Smax

 (m3/s)     (g/l)
	Thaùng III

  Qbq     Smax

 (m3/s)     (g/l)
	Thaùng IV

  Qbq     Smax

 (m3/s)     (g/l)

	Bieân Hoaø
	 239.0    0.05
	 226.2    0.06
	 222.1    0.07
	 220.8    0.06

	Beán Than
	  16.6     0.32
	  19.5     0.32
	  27.9     0.35
	  28.9     0.37

	Xuaân Khaùnh
	  22.7     1.15
	  16.7     1.50
	  18.7     1.40
	  21.1     1.22


b/ Phöông aùn söû duïng nöôùc taïi choå (PA 2A): 

· Treân soâng Ñoàng Nai, caùc nhaø maùy nöôùc söû duïng 36.9 m3/s

· Treân soâng Saøi Goøn, caùc nhaø maùy nöôùc söû duïng 10.66 m3/s

· Daàu Tieáng khoâng xaû sang soâng VCÑ 

Phöông aùn 2A ñöôïc trình baøy trong baûng toùm taét cung, caàu vaø keát quaû tính toaùn döôùi ñaây:

	Vò trí
	Thaùng I

  Qnguoàn-Qcaàu

        (m3/s)
	Thaùng II

  Qnguoàn-Qcaàu

        (m3/s)
	Thaùng III

  Qnguoàn-Qcaàu

        (m3/s)
	Thaùng IV

  Qnguoàn-Qcaàu

        (m3/s)

	S.Ñoàng Nai
	 342.89   50.97
	 327.57   53.60
	 319.65   40.49
	 317.73   43.01

	S.Saøi Goøn
	  43.88   28.94
	  42.63    27.64
	  46.19    26.40
	  43.68    24.62

	S. VCÑ
	  29.16   10.95
	  25.53    13.77
	  18.55    08.85
	  20.24    09.96


	Teân traïm
	Thaùng I

  Qbq     Smax

 (m3/s)     (g/l)
	Thaùng II

  Qbq     Smax

 (m3/s)     (g/l)
	Thaùng III

  Qbq     Smax

 (m3/s)     (g/l)
	Thaùng IV

  Qbq     Smax

 (m3/s)     (g/l)

	Bieân Hoaø
	 296.7    0.04
	 283.9    0.05
	 279.9    0.04
	 278.6    0.04

	Beán Than
	  20.8     0.32
	  22.5     0.34
	  31.6     0.33
	  31.9     0.38

	Xuaân Khaùnh
	  19.1     1.27
	   14.4     1.50
	  13.1     1.47
	  13.4     1.45


c/ Phöông aùn nhaän nöôùc töø löu vöïc soâng Beù (PA 2B): 

· Treân soâng Ñoàng Nai, caùc nhaø maùy nöôùc söû duïng 36.9 m3/s

· Treân soâng Saøi Goøn, caùc nhaø maùy nöôùc söû duïng 10.66 m3/s

· Daàu Tieáng xaû sang soâng VCÑ töø 29-46 m3/s

Phöông aùn 2B ñöôïc trình baøy trong baûng toùm taét cung, caàu vaø keát quaû tính toaùn döôùi ñaây:

	Vò trí
	Thaùng I

 Qnguoàn-Qcaàu

        (m3/s)
	Thaùng II

 Qnguoàn-Qcaàu

       (m3/s)
	Thaùng III

 Qnguoàn-Qcaàu

       (m3/s)
	Thaùng IV

 Qnguoàn-Qcaàu

       (m3/s)

	S.Ñoàng Nai
	 289.47   50.97
	 274.05   53.60
	 271.67   40.49
	 263.55   43.01

	S.Saøi Goøn
	  56.68   28.94
	  56.33    27.64
	  58.39    26.40
	  58.68    24.62

	S. VCÑ
	  71.80   50.19
	  88.14    63.96
	  57.08    38.25
	  51.42    31.26


	Teân traïm
	Thaùng I

  Qbq     Smax 

 (m3/s)     (g/l)
	Thaùng II

  Qbq     Smax

 (m3/s)     (g/l)
	Thaùng III

  Qbq     Smax

 (m3/s)     (g/l)
	Thaùng IV

  Qbq     Smax

 (m3/s)     (g/l)

	Bieân Hoaø
	 243.5    0.05
	 230.7    0.06
	 232.1    0.06
	 224.6    0.05

	Beán Than
	  30.5     0.28
	  32.1     0.29
	  41.3     0.29
	  42.6     0.31

	Xuaân Khaùnh
	  24.4     1.15
	  29.0     1.21
	   23.8    1.40
	  24.6     1.22


Phöông aùn hieän traïng (PA HT): Vôùi caùc coâng trình hieän coù treân heä thoáng Soâng Beù-Ñoàng Nai, löôïng nöôùc ngoït doài daøo goùp phaàn giaûm xaâm nhaäp maën ôû haï löu, ranh maën Max 1 g/l giôùi haïn ôû vò trí Long Taân (108-110 km töø Bieån). Treân soâng Saøi Goøn, nguoàn nöôùc ngoït do coâng trình Daàu Tieáng xaû veà haï löu cuøng luôïng nöôùc hoài quy ñaûm baûo toát nhu caàu duøng nöôùc vaø caûi thieän maën treân soâng, ranh maën Max 1 g/l quanh vò trí Phuù An (98-100 km töø Bieån), do chöa hoaït ñoäng traïm bôm Beán Than neân coâng trình Daàu Tieáng xaû sang soâng VCÑ caùc thaùng muøa kieät 7.5 m3/s giuùp giaûi quyeát nöôùc töôùi cho noâng nghieäp vaø caûi thieän chaát löôïng nöôùc treân soâng, ranh maën Max 1 g/l quanh vò trí Thaïnh Ñoâng (124-128 km töø Bieån).

Phöông aùn söû duïng nöôùc taïi choã (PA 2A): Ngoaøi caùc coâng trình hieän coù, treân soâng Ñoàng Nai seõ coù theâm döï aùn Ñoàng Nai 3 vaø Ñoàng Nai 4, nhôø ñoù löu löôïng sau hôïp löu Trò An-Soâng Beù taêng theâm khoaûng 55 m3/s goùp phaàn quan troïng ñaåy luøi xaâm nhaäp maën ôû haï löu, maën Max treân soâng Ñoàng Nai töø Phuù Höõu ñeán Nhaø Beø giaûm khoaûng 0.5 ñeán 1 g/l so vôùi hai phöông aùn treân. Treân soâng Saøi Goøn, nhu caàu duøng nöôùc coù taêng leân nhöng nhôø nguoàn nöôùc ngoït veà haï löu taêng treân soâng Ñoàng Nai ñaõ goùp phaàn giaûm maën doïc soâng Saøi Goøn phía haï löu, ñoä maën Max töø Phuù An ñeán hôïp löu soâng Ñoàng Nai giaûm 0.4-0.6 g/l. Treân soâng Vaøm Coû Ñoâng, löôïng nöôùc hoài quy töø caùc khu töôùi laø nhoû nhaát trong caùc phöông aùn trong luùc ñoù nhu caàu duøng nöôùc doïc soâng khoâng ñoåi neân maën doïc soâng coù taêng leân, ñoä maën Max töø Xuaân Khaùnh ñeán Beán Löùc taêng theâm khoaûng 0.2-0.5 g/l.

Phöông aùn nhaän nöôùc töø löu vöïc soâng Beù (PA 2B): So vôùi (PA HT), ngoaøi caùc coâng trình hieän coù, treân soâng Beù seõ coù theâm döï aùn Phöôùc Hoaø, giuùp löu löôïng kieät ñoå veà taêng khoaûng 5 m3/s vaø laøm giaûm nheï ñoä maën treân soâng Ñoàng Nai moät ít. Treân soâng Saøi Goøn, nguoàn nöôùc ngoït taêng theâm so vôùi nhu caàu duøng nöôùc neân cuõng giaûm nheï maën doïc soâng phía haï löu. Treân soâng VCÑ, nöôùc töø coâng trình Daàu Tieáng xaû sang laø lôùn nhaát trong caùc phöông aùn neân duø coù taêng theâm nhu caàu duøng nöôùc doïc soâng nhöng ñaây laø phöông aùn coù nguoàn nöôùc ngoït treân soâng doài daøo nhaát cuøng giaù trò ñoä maën doïc soâng töông ñoái laø nhoû nhaát. 

Qua 04 tröôøng hôïp tính toaùn vôùi caùc bieän phaùp coâng trình, nhu caàu duøng nöôùc doïc soâng khaùc nhau cho thaáy ñeàu thoaû maûn tieâu chuaån nöôùc phuïc vuï sinh hoaït taïi caùc vò trí traïm bôm treân hai soâng Ñoàng Nai vaø soâng Saøi Goøn (Cl‑ < 250mg/l) 

Ñaùnh giaù keát quaû 


Caùc keát quaû tính toaùn cho bieát ñöôïc doøng chaûy theo böôùc thôøi gian thaùng taïi caùc nuùt (tuyeán coâng trình) theo caùc phöông aùn khai thaùc nguoàn nöôùc khaùc nhau treân heä thoáng soâng trong löu vöïc. Soá lieäu doøng chaûy aùp duïng cho tính toaùn caân baèng laø chuoãi 27 naêm töø naêm 1959-1993. Caùc keát quaû tính toaùn doøng chaûy baèng phaàn meàm tính toaùn caàn baèng naøy döïa treân cô sôû chuoãi soá lieäu neâu treân phuø hôïp vôùi keát quaû tính toaùn  tröôùc ñaây cuõng nhö keát quaû tính toaùn cuûa caùc nghieân cöùu khaùc. 


Keát quaû tính toaùn veà ñieän naêng caùc coâng trình thuyû ñieän phuø hôïp vôùi caùc keát quaû tính toaùn ôû caùc giai ñoaïn nghieân cöùu khaùc nhau cuûa caùc ñôn vò  chuyeân moân khaùc nhau. Ñieàu naøy chöùng toû raèng vieäc öùng duïng pheàn meàm tính toaùn caân baèng nöôùc naøy cuõng khaù phuø hôïp vôùi thöïc tieãn.
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